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APRESENTAGAO

INTRODUGAO

O objetivo destas especificagbes é estabelecer normas e critérios para a execugdo de
projetos de pavimentagéo asfaltica na zona rural do municipio de Santo Anténio dos
Lopes - MA, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para execugio,
controle e medicéo de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente as
NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS, complementadas pelas
Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando necessario,
particularizacdes dessas.

CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DOS LOPES - MA

Localizagédo
O municipio de Santo Anténio dos Lopes teve sua autonomia politica em 30/12/1961,

esta inserido na Mesorregido Centro Maranhense, dentro da Microrregido Médio
Mearim (Figura 2), abrange uma area de 770,9 km2, com uma populagdo de
aproximadamente 14.288 habitantes e densidade demografica de 18,53
habitantes/km? (IBGE 2010). Limita-se ao Norte com os municipios de Lima Campos
e Capinzal do Norte; ao Sul com os municipios de Dom Pedro, Sdo José dos Basilios
e Joselandia; a Leste com os municipios de Dom Pedro, Codd e Capinzal do Norte e
a Oeste com os municipios de Pedreiras, Bernardo do Mearim, Por¢do de Pedras e
Esperantinopolis (Google Maps, 2011).

A sede municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: -04°51°36" de Latitude
Sul e -44°21’36" de Longitude Oeste de Greenwich (IBGE, 2010). O acesso a partir de
S&o Luis, capital do estado, se em um percurso total de 295 km pela BR-135 até a
cidade de Santo Antdnio dos Lopes (Google Maps, 2011).

Aspectos Socioecondémicos
Os dados socioecondmicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de pesquisa

nos sites do IBGE (www.ibge.gov.br) e do Governo do Estado do Maranhio

(www.ma.gov.br).
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Figura 2 - Mapa de bcalizagdo do mamoipo de Santo Antono dos Lopes.

O municipio foi elevado a condigio de cidade com a denominacdo de Santo Anténio
dos Lopes, pela Lei Estadual n® 2.179 de 30/12/1961. Segundo o IBGE (2010), cerca
de 40,11% da populagéo reside na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza
no municipio é de 52,03% e o percentual dos que estdo abaixo do nivel de pobreza é
de 40,62%.

Na educagéo, segundo o IMESC (2010), destacam-se os seguintes niveis escolares
em Santo Antonio dos Lopes: Educagdo Infantil, creche e pré-escolar (21,34%);
Educacao de Jovens e Adultos (4%); Ensino Fundamental, 1° ao 9° ano (63,44%);
Ensino Médio, 1° ao 3° ano (11,2%). O analfabetismo atinge mais de 33% da
populagao da faixa etaria acima de 07 anos (IBGE, 2010).

No campo da saude, a cidade conta com 09 estabelecimentos publicos de

atendimento. No censo de 2000, o Estado do Maranhdo teve o pior indice de




PREETURA MU O

SmtoAnténiodos

ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO AN
CNPJ: 06.172.720/0001-10

Citiade de Todps

Desenvolvimento Humano (IDH) do Brasil e Santo Anténio dos Lopes obteve baixo
desempenho, com IDH de 0,576.

O Programa de Salde da Familia — PSF vem procedendo a organizacéo da pratica
assistencial em novas bases e critérios, a partir de seu ambiente fisico e social, com
procedimentos que facilitam a compreens&o ampliada do processo saude/doenga e
da necessidade de intervengbes que vao além de praticas curativas. Em Santo
Antdnio dos Lopes a relagdo entre profissionais da salde e a populacdo é 1/104
habitante, segundo o IMESC (2010).

A pecuaria, o extrativismo vegetal, a lavoura permanente e a lavoura temporaria, as
transferéncias governamentais, o setor empresarial com 86 unidades atuantes e o
trabalho informal s&o as principais fontes de recursos para o municipio.

A agua consumida na cidade de Santo Anténio dos Lopes & distribuida pelo Servigo
Autbnomo de Agua e FEsgoto — SAAE, autarquia municipal que atende
aproximadamente 1.356 domicilios através de uma central de abastecimento (IBGE,
2010). O municipio possui um sistema de escoamento superficial dos efluentes
domésticos e pluviais que s&o langados em lagoas e em areas livres, publicas ou
privadas. A disposicao final do lixo urbano, nio é feita adequadamente em um aterro
sanitario.

De acordo com os dados da IBGE (2010), apenas 32,64% dos domicilios tém seus
lixos coletados, enquanto 66,85% langam seus dejetos diretamente no solo ou os
queimam 0,5% jogam o lixo em lagos ou outros destinos. Dessa forma, a disposi¢ao
final do lixo urbano e do esgotamento sanitaric ndo atendem as recomendacdes
técnicas necessarias, pois ndo ha tratamento do chorume, dos gases produzidos
pelos dejetos urbanos, nem dos efluentes domésticos e pluviais, como forma de
reduzir a contaminacéo dos solos, a poluigdo dos recursos naturais e a proliferagéo
de vetores de doengas de veiculagéo hidrica. N&o existe a coleta diferenciada para o
lixo dos estabelecimentos de sadde, sendo seu acondicionamento feito de forma
inadequada, elevando o risco de poluigdo dos recursos hidricos subterraneos.

O fornecimento de energia é feito pela ELETRONORTE, através da CEMAR (2011)
pelo Sistema Regional de Presidente Dutra, que abrange a regido central do
Maranh&o. O sistema é suprido radialmente em 69 KV pela subestacio de Peritoro,
SOMVA - 230/69 KV composto por cinco subestacbes, de 69/13,8 KV e trés na tenséo
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34,5/13,8 KV. Segundo o IMESC (2010) referente aos dados de 2008, existem 3.236
ligagbes de energia elétrica no municipio de Santo Anténio dos Lopes.

Aspectos Fisiograficos
O municipio de Santo Antbnio dos Lopes esta localizado na Mesorregido Centro

Maranhense, na Microrregido do Médio Mearim. A altitude da sede do municipio é de
129 metros acima do nivel do mar e a variagdo térmica durante o ano é pequena, com
a temperatura oscilando entre 21,6°C e 32,2°C. O clima da regido, segundo a
classificacdo de Kdppen, ¢ tropical (AW') sublmido com dois periodos bem definidos:
um chuvoso, que vai de dezembro a maio, com médias mensais superiores a 202 mm
e outro seco, correspondente aos meses de junho a novembro. Dentro do periodo de
estiagem, a precipitacéo pluviométrica variou de 6,7 a 64,1 mm e no periodo chuvoso,
de 100,5 a 310,8 mm, com média anual em torno de 1.382 mm. Esses dados sdo
referentes ao periodo de 1961 a 1990 (JORNAL DO TEMPO, 2011).

O relevo na regido é formado por planalto e planicies suavemente onduladas,
contendo extensas areas rebaixadas de formacédo sedimentar com a presenca de
morros testemunho. Os relevos residuais presentes na regido formam outeiros e
superficies tabulares, cujas bordas decaem em colinas de declividades variadas
(FEITOSA, 2006). Os cursos d’'agua da regido fazem parte da bacia hidrografica do
Mearim e a vegetagdo € composta por floresta Ombroéfila e pela Floresta Estacional
decidual IMESC (2008).

O municipio de Santo Anténio dos Lopes esta inserido nos dominios da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, que, segundo Brito Neves (1998), foi implantada sobre os
riftes cambro-ordovicianos de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Juca, Sdo Julio e Séo
Raimundo Nonato. Compreende as supersequéncias Silurianas (Grupo Serra
Grande), Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Tridssica (Grupo Balsas) de
Gées e Feijo (1994).
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MEMORIAL DESCRITIVO

CONCEPCAO DA PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM SANTO ANTONIO DOS
LOPES - MA

Este projeto apresenta a concepgao basica dos servigos de execugdo de uma camada
de pavimentag&o em Tratamento Superficial Duplo — TSD com 5,00 cm de espessura,
com a implantagéo de dispositivo de drenagem, e com a implantagéo do sistema de
sinalizagdo horizontal e vertical, visando a realizagio de servigos completos de menor
custo beneficiando um nimero maior de familias. O projeto apresenta todas as
informacbes que possibilitaram as definicbes dos servicos, permitindo pleno
conhecimento dos elementos necessdrios a execugdo da obra e aos licitantes os
elementos necessarios para a avaliagdo dos custos e cotagdo dos pregos unitarios. O
prazo previsto para execugao dos servigos serd de 180 (Cento e oitenta) dias corridos.
As ruas a serem pavimentadas foram selecionadas por se tratarem de vias que se
localizam na zona urbana da cidade de grande movimentacéo e durante o periodo
seco, que € de maior duragio na cidade, acumulam elevada quantidade de poeira,
que além de causar um grande transtorno a populagéo local, obriga a limpeza diaria
das residéncias a fim de evitar o acimulo de poeira, podendo ainda provocar diversos
tipos de doenga, principalmente aquelas ligadas ao sistema respiratério.

A obra sera executada conforme o projeto e de acordo com as Normas Brasileiras da
ABNT. Todos os pregos unitarios tém como referéncia a tabela SICRO-1 regido
nordeste — MA — DNIT (construgéo rodoviaria) més Qutubro de 2020, tabela SINAPI-
MA, tendo como base o més de Fevereiro de 2021, tabela SEINFRA (versdo 23.1).
Os precos dos servigos constantes na planilha orgamentéaria apresentam BDI = 24,23
%.

Os volumes que constituem o projeto basico de engenharia séo os seguintes:

. Volume 01 — Relatodrio do Projeto

. Volume 02 — Projeto Basico de Engenharia

O conteudo de cada volume é descrito a seguir:

Volume 01 ~ Relatério do Projeto

Contém um informativo sobre o projeto, as etapas de construgbes, resumo do projeto,
0 plano de execucdo da obra, planitha orgamentaria, memdaria de calculo e acervo
fotografico. E apresentado em tamanho A4.
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2.2. Volume 02 - Projeto Basico de Engenharia

Contém as plantas, projetos tipos, listagens dos servigos a serem executados e outros
desenhos necessarios ao perfeito entendimento do projeto. E apresentado em
tamanho A3.

INFORMATIVO DO PROJETO
O Projeto Basico de Implantagéo e Pavimentagéo Tratamento Superficial Duplo-TSD
das localidades contempla a execucéo dos seguintes tipos de servicos:

. Terraplenagem

. Pavimentagao

o Drenagem Superficial

. Sinalizagéo Vertical, Horizontal
. Obras de Arte Corrente

. Obras Complementares

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:
Servigos Preliminares: Placa de obra (2,50 x 5,00)m, Mobilizagdo e desmobilizagdo
de equipamento, Barracao de obras e Administracéo local;
Servigos de Terraplenagem: Desma. Dest. Limp. de areas ¢/ arvores didmetro ate
0,15m. Transp. de material de bora fora d.mt até 5 km . Escavagdo, carga e
transporte de material de 12 categoria - DMT de 800 a 1.000 m - caminho de servigo
em leito natural - com carregadeira e caminhéo basculante de 14 m?®, Regularizagéo
de subleito e Compactagdo de aterro a 100% do proctor normal.
Servigcos de Pavimentagéo: Aquisi¢do de asfalto diluido tipo CM-30 (BDI de materiais);
Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-2C (BDI de materiais); Transporte de asfalto
diluido tipo CM-30 - rodovia pavimentada (BDI de materiais); Transporte de asfalto
diluido tipo CM-30 - rodovia Leito Estradal (BDI de materiais); Transporte de emulso
asfaltica tipo RR-2C - rodovia pavimentada (BD! de materiais); Transporte de emulsao
asfaltica tipo RR-2C - rodovia Leito Estradal (BDI de materiais); Imprimacdo com
asfalto diluido; Tratamento superficial duplo com emuisao - brita comercial; Transporte
comercial de brita/areia; Capa selante - areia comercial. oestand
Ll ;E@Wf ?}‘ﬁ‘mu 10
eh3 1o
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Drenagem Superficial: Meio-fio (guia) de concreto pré-moldado e Execugéo de sarjeta
em concreto simples; Descida d'agua de aterros tipo rapido - DAR 02 - areia e brita
comerciais.

Obras de Arte Corrente: tmplantar Corpo de BDTC @ 0,80m: Implantar Boca de BDTC
& 0,80m;

Sinalizagéo Vertical: Forn. e implantag&o placa sinaliz. tot refletiva.

Sinalizagio Horizontal: Sinalizagdo horizontal com tinta retro refletiva.

Servigcos Complementares: Limpeza de ruas (varricio e remogao de entulhos)

OBJETIVOS

Geral:

Implementar um sistema de pavimentagio e sinalizagéo viaria, na zona urbana do
Municipio de SANTO ANTONIO DOS LOPES/MA, oferecendo melhor condicdo de
trafego de veiculos e pedestres.

Especifico:

Prover para a populagao vias trafegaveis;

Promover a meihoria nas condigdes de conforto e seguranga no transito do municipio:

Contribuir para a manutengao do bem estar da populagéo.

JUSTIFICATIVA
O projeto de Sistema Vidrio tem por finalidade promover a populagido de SANTO
ANTONIO DOS LOPES/MA uma melhor condigdo de trafego.

Terraplenagem

Definida a segéo transversal da rodovia a ser melhorada e a espessura total da
pavimentagdo asfaltica, o projeto de terraplenagem foi desenvolvido visando a
determinagio dos volumes de materiais a serem movimentados, a indicagdo dos
locais de empréstimos e bota-fora, bem como a distribuicdo e orientagdo do
movimento de terra, de modo a otimizar as distancias de transportes e as

interferéncias com o trafego usuario.

11
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O projeto de terraplenagem foi entdo desenvolvido a partir desta condig&o bem como
0 projeto geométrico em planta e em perfil. Em planta, foi levado em consideracao os
locais obrigatorios de passagem, e em perfil foi langado um greide de terraplenagem.

Pavimentagéo
O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido a partir dos resuitados dos estudos

realizados orientados desde o inicio no sentido de buscar a localizagdo de materiais
que permitissem a utilizagio, objetivando assim, a minimizacdo dos custos de
P pavimentacio,
o Para a estrutura do pavimento foi dimensionado o seguinte:
. Revestimento em areia asfaito usinado a quente na pista de rolamento.
. O tragado atendeu as especificagbes do DNIT quanto as rampas e raios de
curvaturas. Foram introduzidos melhoramentos em perfil (elevacdes do greide), no

plataforma e escalonamentos dos aterros existentes.
. As segles transversais adotadas possuem uma variagio na pista de rolamento

de 7,00 m de largura, revestido com uma capa em Tratamento Superficial Duplo —

TSD.
. Para a capa de rolamento, sera adotado a Tratamento Superficial Duplo ~ TSD
~ com espessura de 5,00 cm na pista de rolamento.

Drenagem Superficial
Os componentes do sistema de drenagem superficial, considerados no projeto, sdo

0S seguintes:

. Meio fio de concreto;
. Sarjeta,;
. Descidas d’ agua.

Para cada um desses dispositivos serdo definidos os seguintes elementos:

. Sec¢ao transversal tipo;
. Itens de servigos, unidades e quantidades;
. Materiais a utilizar em cada caso.

12
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dos

O critério adotado na escolha de cada componente visou primordialmente, assegurar
que as aguas pluviais fossem devidamente captadas e encaminhadas para as calhas
naturais de drenagem, evitando assim o inicio de um processo erosivo na plataforma
da estrada ou nos taludes dos cortes e aterros.

Para o meio fio adotou-se o critério de execugdo em sua totalidade. No entanto, de
modo a evitar o desperdicio que representa o uso sistematico e desnecessario de
alguns componentes e o consequente reflexo financeiro ao custo final da obra,
procurou-se na elaboragéo do projeto, utilizar de forma racional e parcimoniosa cada
um dos dispositivos do sistema de drenagem. As condigbes climaticas reinantes
durante o periodo em que se desenvolveram os servigos de campo facilitaram essa
tarefa, evidenciando claramente os segmentos mais criticos quanto a necessidade de
drenagem superficial.

Cada componente é indicado no projeto em planilhas onde se assinalam os elementos

caracteristicos e necessarios para execu¢so.

Sinalizagéo Vertical, Horizontal
O projeto contempla os servigos de sinalizagdo horizontal e vertical necessarios a

seguranga dos usuarios da rodovia.

RESUMO DO PROJETO

Consideragoes Gerais
No item resumo do projeto sdo indicados os diferentes tipos de servigos a executar no

Projeto Basico de Implantagdo e Pavimentag&o Asfaltica em Tratamento Superficial
Duplo — TSD no municipio de Santo Anténio dos Lopes - MA, com extenséo total de
2.937,00 m, tais como:

. Terraplenagem

) Pavimentagéo

o Drenagem Superficial

. Sinalizagao Vertical, Horizontal
. Obras de Arte Corrente

. Obras Complementares

13
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O conteldo deste capitulo objetiva permitir ao licitante um conhecimento adequado
do servigo a realizar. Assim, procurar-se-a indicar, para cada um dos grupos acima,
os diferentes tipos de servigos, as solugdes concebidas, os materiais a empregar, as
distancias médias de transporte, enfim, tudo o que possa interessar a determinacao
dos pregos unitarios dos diversos itens de servigo.

Caracteristicas da Regido
o ' SANTO ANTONIO DOS LOPES

ﬁ LARGURA COMPRIMENTC AREA i TNICIAL ! FINAL
: RAUA T 700 2.937,00 2055000 | 446 1L0G'S | 447343350 1 447 29.99°5] 4333 1645 0

2.3.3. Projeto Geométrico

A diretriz escolhida para os trechos selecionados, tentou levar em consideracéo a area
de a regido. O objetivo foi de facilitar o trafego de veiculos, ciclistas e pedestres que
trafegam naquela diregio, proporcionando maior conforto e seguranga a populagdo
da cidade de Santo Anténio dos Lopes - MA, bem como, maior agilidade na travessia
da cidade para os veiculos que ventham a transitar pela regi&o.

Os elementos basicos do projeto geométrico séo os seguintes:

. Faixa de dominio ..o 7,00 m
o Velocidade diretriz ... e 60,00 Km/h
. Declividade transversal ... 2,00 %
. . Plataforma de Pavimentag80..............co..ovioiiiii e 7,00 m

Projeto de Drenagem Superficial
Os componentes do sistema de drenagem superficial, considerados no projeto, sdo

0s seguintes:
. Meio fio de concreto;
Para cada um desses dispositivos serdo definidos os seguintes elementos:

. Sec&o transversal tipo;

. Localizag&o (estaca inicial e final);

. itens de servigos, unidades e quantidades;
. Materiais a utilizar em cada caso.

14
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Cidade de Todas.

O critério adotado na escolha de cada componente visou primordialmente, assegurar
que as aguas pluviais sejam devidamente captadas e encaminhadas para as calhas
naturais de drenagem, evitando assim o inicio de um processo erosivo na plataforma
da via.

Para o meio fio adotou-se o critério de execugéo em alguns pontos de extensio da
via, nas bordas da pista de rolamento.

No entanto, de modo a evitar o desperdicio que representa o uso sistematico e
desnecessario de alguns componentes e o consequente reflexo financeiro no custo
final da obra, procurou-se na elaboragdo do projeto, utilizar de forma racional e
parcimoniosa cada um dos dispositivos do sistema de drenagem. As condigdes
climaticas reinantes durante o periodo em que se desenvolveram os servicos de
campo facilitaram essa tarefa, evidenciando claramente os segmentos mais criticos
quanto a necessidade de drenagem superficial.

Cada componente &, pois, indicado no projeto em planilhas onde se assinalam os

elementos caracteristicos e necessarios para execugao.

Projeto de Terraplenagem
Os servigos de terraplenagem tém como finalidade atender as especificagdes técnicas

vigentes, visando a realiza¢8o de servigos completos de menor custo, constando de:

. Servigos preliminares
. Caminhos de servigos
. Cortes

. Aterros

. Empreéstimos

Os quantitativos estdo identificados na memaria de calculo gue é parte integrante do
Volume 01 — Relatério do Projeto.

2.3.5.1. Alargamento de Cortes

Todos os cortes serdo alargados e rebaixados para proporcionar uma melhor
visibilidade. Os materiais resultantes serdo utilizados na confecgdo dos aterros,

obedecendo as normas e especificagdes técnicas em vigor.
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2.3.5.2. Execugao de Aterros
Os aterros serdo executados com materiais obtidos dos cortes e dos alargamentos
destes, complementado com materiais de empréstimos laterais com DMT
especificado na planitha orgamentaria. Sua compactacéo serda de 100% do proctor
normal.
Projeto de Pavimentacgao
Consideragoes Gerais
O Projeto de Pavimentagéo foi elaborado tendo em vista a importancia do pavimento
em uma rodovia. Por se tratar de uma estrutura construida apés a terraplenagem &
destinada em conjunto a:
. Resistir e transmitir esforgos recebidos, de forma acentuada, as camadas
inferiores.
. Melhorar as condigdes de rolamento, no que se refere ao conforto e a
seguranga.
2.3.6.2. Natureza dos Servigos a Executar
A secao transversal do pavimento € a indicada no desenho PV-01, no volume 02 —
Projeto de engenharia, onde sdo também assinadas as quantidades por quildémetro
dos materiais a2 serem empregados nas diversas camadas.

Os itens de servigo objeto de medicdo e pagamento sdo os constantes da planilha
orgamentaria.

Os principais aspectos a considerar na execugdc dos servigos, sdo a seguir
destacados:

a) Localizagdo e distribuigdo dos materiais a utilizar

A localizag&o, distribuicdo e distancias médias de transporte dos materiais a utilizar
nas camadas de sub-base, base e revestimento, s&o indicadas no desenho PV-03.

O material betuminoso a frio (CM-30 e RR-2C) sera proveniente de Fortaleza, com
DMT=716,10 Km, até o inicio do trecho.
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Projeto de Sinalizagéao
A sinalizagdo da avenida foi elaborada de acordo com as instrugdes atualmente

vigentes no Departamento de Infraestrutura de Transporte-DNIT e tem como objetivo,
controlar, proteger, e orientar o transito da rodovia visando a seguranga do usuario.
A acessibilidade da avenida foi elaborada de acordo com as instrugbes atualmente
vigentes na norma da ABNT, NBR 9050:2004, que trata da acessibilidade aos
equipamentos urbanos. Tem por objetivo facilitar a locomogao de pessoas portadoras
de necessidades especiais.

Sinalizacdo Vertical
A singlizacao vertical nesse trecho visa, essenciaimente, a seguranga do usuario na

operagdo da via, por isso constam de placas de regulamentagdo, educativas,
informativas, adverténcia e auxiliares.

Estas placas serdo instaladas ao longo da rodovia, principaimente nos pontos de
proibida ultrapassagem, acessos importantes e travessias urbanas.

Conforme orientagéo do manual usado, as placas devem constar de:

. Uniformidade dos sinais

. Uniformidade na confecgao
. Uniformidade na aplicagéo
. Uniformidade na cor

Sinalizacao Horizontal
A sinalizagdo horizontal visa, essencialmente, a seguran¢a do usuario na operagao

da via e constam de faixas e setas marcadas no proprio pavimento.

Serao marcadas ao iongo das avenidas ou ruas em toda sua extensio.

Conforme orientagdo do manual de sinalizagdo rodoviaria do DNIT as faixas constam
de:

. Faixas continuas nas bordas da rodovia, nos trechos em curvas e tangentes,
. Faixas com espacamento de 4 x 12 no eixo da rodovia, nos trechos em
tangentes;
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O material utilizado para os servigos indicados sera a tinta a base acrilica durabilidade
de 2 anos.

PLANO DE EXECUGAOQ DA OBRA

A empresa construtora podera instalar-se na cidade de Santo Antdnio dos Lopes -
MA.

Servigos Preliminares
Os servigos serdo iniciados com o preparo das areas, seguindo as medidas de

controle ambiental, sobre como serdo executados: acampamento, a area para
estoque de material da camada fértil das jazidas.

Pavimentagdo
A imprimacao sera aplicada na plataforma de base acabada com largura de 7,00 m,

com taxa de 1,2 I/m? de CM-30. Para o Tratamento Superficial Duplo —~ TSD sera
executado com uma faixa de 7,00 m de largura na pista de rolamento.

Drenagem Superficial e Sinalizagédo
Apbs a execucdo da pavimentagdo sera executado a drenagem superficial,

sinalizagdo horizontal, sinalizacdo vertical e obras complementares, com a

implantagdo dos meios fios, sarjetas, para drenagem, pintura de faixas, implantagao.

ESPECIFICAGCOES TECNICAS

introducao

O objetivo destas especificagdes € estabelecer normas e critérios para a execugéo
deste projeto, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos para
execugao, controle, medicdo e pagamento de todos 0s servicos previstos deverdo
atender integralmente as normas para medicdo e execugdo de servicos,
complementadas pelas especificagdes gerais para obras rodovidrias ou, quando
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necessaria, particularizacdo dessas e, finaimente, pelas especificagcbes
complementares para aqueles servicos n&o previstos nos documentos anteriores.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagbes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.
Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificacdes.

Toda a mdo de obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagtes.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condigdes contratuais Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apds a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de
servicos a serem executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipétese
sera admitido o uso de resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em nUmero e especializagdo compativeis com a natureza dos
servicos, bem como materiais em quantidades suficientes para execucdo dos
trabalhos.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia € omissio.

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos
recintos de trabalho, cabendo-the toda a responsabilidade por quaisquer danos
decorrentes de negligéncia durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a
cada servico.

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
fiscalizagB0, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for 0 caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total dos projetos licitados,
proposta pela Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou

invalidar o contrato, que prevalecera em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracio
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do projeto responsavel pelo surgimento de $ervigo novo, a correspondente forma de
medicdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela Empreiteira e
analisada pela Contratante antes do inicio efetivo deste servigo. No caso de simples
mudanga de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de qualquer reivindicagao para
alterag@o dos pregos unitarios. Sendo os servigos iniciados e concluidos sem quaiquer
solicitagéo de revisdo de precos por parte da Empreiteira, fica tacitamente vetado o
pleito futuro.

Especificagdes Gerais

Para execugdo dos servigos serdo obedecidas as especificacbes gerais para obras
rodoviarias do DNIT, conforme descrigdo abaixo:

Drenagem

3.3.2.1 Meio-fio (guia) de concreto pré-moldado, dimensdes 12x15x30x100cm (face
superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/argamassa 1:4 cimento:
areia, incluindo escavacgao e reaterro.

O meio-fio, executado em concreto pré-moldado no traco 1:3:6 (cimento, areia grossa
e seixo lavado ou brita), devera ter segio trapezoidal com dimensdes de 12cm (doze
centimetros) na face superior e 15cm com na face inferior, 30cm {trinta centimetros)
na altura e comprimento de 70cm a 1,00m (setenta centimetros a um metro), e
resisténcia superior ou igual a 10 Mpa.

As valas deveréo ter profundidade tal que, 0 meio-fio fique enterrado no minimo 15cm
(quinze centimetros).

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devera ser feito com argamassa de
(cimento e areia grossa) no trago 1:4.

3.2.2. Terraplenagem

. DNER-ES 278/97 - Servi¢os Preliminares
. DNER-ES 279/97 - Caminhos de Servigo
. DNER-ES 280/97 - Cortes

. DNER-ES 281/97 - Empréstimo

. DNER-ES 282/97 - Aterros
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3.2.3. Pavimentacgao

. DNER-ES 306/97 - Imprimagéao

. DNER-ES 312/97 — Areia Asfalto usinado a quente
. DNER-EM 383/97 - Asfalto diluido de cura média

. DNER-EM 369/97 - Emulsdo asfaltica catidnica

3.24. Obras Complementares

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacao Horizontai

. DNER-ES 340/97 - Sinalizagdo Vertical

. DNER-EM 368/00 - Tinta & base de resina acrilica para sinalizagéo rodoviaria

3.2.5. Especificagao Particular

Nestas especificagbes sao particularizados varios itens das especificagdes gerais
para servigcos propostos.

3.2.5.1 EP-RA-01 Servigos Preliminares (DNER-ES 278/97)

. Manejo Ambiental

Todo e qualguer entulho que podera provocar a obstrugdo do sistema de drenagem
ou possibilite problemas ambientais serdo langados em locais apropriados.

No caso de solo vegetal sera estocado em local apropriada para posteriores
aplicacbes nas areas de uso de jazidas e caixas de empréstimos.

Na fase de destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo
estradal limitou acs espacgos entre os "off-sets".

ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO

ELABORAGAO DO PROJETO GRAFICO, ORGAMENTQ, COMPOSIGOES
UNITARIAS DE CUSTOS, MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES:
Consiste na determinacao do custo de uma obra de pavimentagdo asfaltica, antes de
sua reaiizagao, elaborado com base em documentos especificos, tais como, projetos,
memorial descritivo e especificagdes, considerando-se todos os custos diretos e
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indiretos envolvidos, as condicbes contratuais e demais fatores gue possam
influenciar no custo total.

Para a elaborag&o do orgamento, memorial descritivo e especificagdes considerou-se
a quantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o preco unitario de cada
tipo de documento. Sera considerada a soma dos produtos das quantidades de
documentos pelos precos unitérios respectivos. O documento técnico tipico é o
desenho considerando o formato A1.

O custo direto € obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por profissionai
(Engenheiro) pelo salério horario é igual ao salario bruto mensal dividido pelo numero
médio de horas Uteis por més durante o ano.

Os encargos sociais sdo de 73,48%, conforme especificados em planilha anexa.

As despesas diretas sdo dispéndios que derivam diretamente da execugao contratual,
onde serdo reembolsados a medida que ocorrem, através de comprovacao mensal.
Esta sendo considerada uma taxa de 3,74% do custo dos documentos (desenhos),
com a finalidade de custear despesas com estadia e alimentag&o; comunicacgdes
interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducéo e edicdo (copias e servicos
graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc.; processamento computadorizado de
dados; consultas a base de dados “on-line”; despesas para aprovagéo e inscricao dos
projetos em orgéos publicos (taxas, alvaras, impostos, emolumentos honorarios de
despachantes), seguros e fiangas.

Muitas vezes os servigos de engenharia consultiva ndo podem ser quantificados com
precisdo razoavel, antes de serem iniciados, principalmente quando envoivem
diversas areas de especializagéo. Diante isso, foi estimada uma taxa de 3,81% para
taxas administrativas, para despesas com pessoal de apoio; faturamento do Servico,
hardware e software para aplicagcbes técnicas e administrativas nao incluidas em
contratos, manutengao e automag&o do acervo técnico (biblioteca, arquivos técnicos),
instrumentos e equipamentos, etc.

A provisao para contingéncias é uma parcela aditiva do orcamento. Deve ser
estabelecida considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisdo com
que € definido o escopo do trabalho e o regime de execugéo do futuro contrato entre

o Cliente e a Consultoria.
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Tendo em vista a natureza ndo deterministica do problema, o célculo das
contingéncias deveria ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos

da pratica da Consultoria e do Cliente, focalizando os diferenciais histéricos entre o
Orgamento e a remuneracgéo total efetivamente paga. Esse procedimento é de dificil
implementacéo, tendo em vista a precariedade dessa base de dados.

Enquanto ndo forem disponibilizados elementos que permitam © calculo acurado,
recomenda-se adotar uma provisdo de 5% a 10% para contingéncias. Estd sendo |
considerada uma taxa de 5,77% para 0 projeto em questéo.

™ BDI - BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS:
Estdo compostos os seguintes elementos:
. Despesas ou Custos Indiretos: s&o os custos especificos da Administracio
Central, constituidos de todos os funcionarios que n#o trabalham diretamente com os
servicos técnicos, tais como: gerente, secretaria, telefonista, auxiliar de servicos
gerais, motorista, vigildncias diversas, etc., pro-labore de diretores, apoio técnico-
administrativo e de planejamento, assessoria juridica, materiais de consumo,
depreciagdo de mdveis e maquinas, despesas de manutencdo, compras,
contabilidade, contas a receber e a pagar, almoxarifado central, transporte de material
e de pessoal, operagio e manutengéo de veiculos, gastos legais, bancarios e seguros,
impostos, taxas, seguros e etc.;

™~ . Custo financeiro do capital de giro: decorrem em termos de prazos de
recebimento e desembolso e de atrasos nos recebimentos previstos, de condicées de
financiamento de equipamentos, da comparagéo entre custos de estocagem e custo
de compra, do uso e das fontes dos recursos financeiros a disposicdo da empresa, do
custo de oportunidade envolvido no negocio da empresa;
. Tributos: s&o os impostos como PIS, PASEP, 1SS, COFINS, IOF e outros;
o Taxa de comercializagao: sdo aquelas decorrentes das atividades de venda
dos servigos, isto &, preparo de concorréncias, publicidade, corretagem, etc.;
. Beneficio ou lucro: é uma parcela destinada a remunerar o custo de
oportunidade do capital aplicado, capacidade administrativa, gerencial e tecnolégica
adquirida ao longo de experiéncias no ramo, responsabilidade pela administragéo do

contrato e condugéo dos servigos através da estrutura organizacional da empresa e
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investimentos na formagéo profissional do seu pessoal e criar a capacidade de
reinvestir no préprio negocio.

APRESENTAGAO DO PROJETO EXECUTIVO

INTRODUGAO

A apresentag&o do projeto executivo devera contemplar a seguinte documentacso:

. Mapa de Localizacdo do municipio em relagiio ao estado: Deve mostrar a

area do municipio e sua localizagéo perante o estado.

. Mapa do municipio com localizagdo das obras pretendidas, com indicagao
™ de acessos e localidades préoximas mais importantes: Deve mostrar o perimetro

urbano do municipio e a localizagdo dos trechos, onde o inicio e fim destes, devem

ser georeferenciados.

o Memorial Descritivo do Projeto, com detalhes de sua concepgio e

justificativa técnica de solugdo adotada: Destina-se a definir, de maneira clara e

precisa todas as obras/servicos, materiais € processos construtivos que serdo

utilizados na execucao do empreendimento, estabelecendo bases seguras para a

elaboragdo e analise dos orgamentos e execucao das obras. Todas as unidades

componentes devem ser descritas de forma sucinta.

. Estudos Topograficos: Deve contemplar todas as pegas graficas necessarias

para o completo entendimento da obra, como: Planimetria e Altimetria, além de
™ quaisquer outros elementos topograficos necessarios a elaboragao dos projetos para

a pavimentacgéo asfaltica, objeto do presente convénio.

. Projeto Geométrico; Deve ser, tanto quanto possivel, definitivo em planta. O

perfil deve ser 0 mais econdmico possivel, adotando a melhor distribuicio dos

volumes, sempre minimizando as distdncias de transporte, porém mantendo as

caracteristicas operacionais para a classe da rodovia. Desta forma, tolera-se maior

flexibilidade dos limites de conforto ao usuario, como a adogdo de greides mais

proximos aos da topografia natural e rampas mais ingremes.

. Projeto de Terraplenagem; deve aprofundar os estudos e melhorar o grau de

detalhamento estabelecido no projeto basico. Seu objetivo principal é o

desenvolvimento do projetc em nivel final de engenharia, permitindo a determinacdo
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dos quantitativos e do orgamento da obra com maior precisdo e a perfeita im plantagdo
da obra.

. Projeto de Pavimentagdo: Deve constituir-se de memorial de calculo com
resuitados das investigacdes geotécnicas e pesquisas de trafego complementares
para célculo do numero “N” de solicitagdes do eixo simples padrdo de rodas duplas
de 80 kN, dimensionamento da estrutura de pavimento com verificagdo mecanicista,
desenhos de seg8o-tipo transversai de pavimento, planta de localizagéo dos tipos de
pavimentos, detalhes construtivos e especificagbes de servicos e planilha de
quantidades com orgamento dos servi¢os de pavimentagdo.

. Projeto de Drenagem: Deve contemplar todas as pegas graficas necessarias
para o completo entendimento da cbra.

. Projeto de Obras Complementares (Sinalizacdo, Intersecdes, Retorno e
Acessos, se houver): Devem ser previstas atividades complementares de
adequac&o a segurancga dos moradores locais e usudrios da via, como instalagdo de
sinalizacdo indicativa da travessia de pedestres e animais, construgio de contencdes,
de muros de arrimo e instalagdo de defensas metélicas quando houver espago
reservado nos acostamentos.

. Meméria de Calculo dos Quantitativos: Planilha de dimensionamento de
toda e quaiquer parte integrante do projeto, devendo ser observados, no minimo, o
que se segue: detalhamento dos estudos e dimensionamento da obra ou servigo,
detalhamento dos caiculos, das quantidades dos servigos, inclusive dos materiais, de
acordo com 0s quantitativos da Planilha Orgamentaria, memdria de calculo das
quantidades de materiais e servigcos — 0 projeto basico devera apresentar a planitha
de quantitativos de materiais e servigos, calculados de acordo com as normas,
especificagdes e manuais técnicos e sao de responsabilidade do projetista. A memoria
de calculo detalhada s6 sera exigida em caso de dlvidas gquanto aos valores
apresentados na planilha.

. Notas de Servigos e Memoria de Calculo dos Volumes de corte e aterro:
As notas de servigo devem ser realizadas para que se materialize em campo a se¢io
transversal das diversas estacas e pontos notaveis da rodovia. Sendo realizada por
equipe de topografia, pode ser feita para a caracterizagdo de servicos de
terraplanagem e para os demais servi¢os de pavimentacdo, indicando as cotas das
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diversas camadas do pavimento. Os volumes de aterro e corte devem ser feito
levando-se em consideracéo os calculos realizados para 0s elemento planimétricos e
altimetricos, servindo para futura determinagéo de volumes de corte e aterro da pista
e para a construcdo do diagrama de Brtickner.

. Especificacbes Técnicas: Devem ser claras e objetivas, contendo todos os
elementos necessarios a caracterizagdo dos servigos, materiais e equipamentos a
serem utilizados na obra. Devem ser especificas da obra a que se referem, atualizada
e em conformidade com as normas técnicas vigentes.

. ART de projeto: Deve conter os nomes dos trechos com suas respectivas
™ extensdes e o valor de contrato para a elaboragéo desse projeto.
. Planilha orcamentaria: Devera ser constituida pela relacdo de quantidades

dos servicos a serem executados, mdo de obra, materiais e equipamentos
empregados, com o0s respectivos pre¢os unitarios, subtotais e total final. Os
or¢amentos devem ser apresentados por unidades componentes do empreendimento.
Deve-se proceder de maneira a ndo haver inconsisténcia nos valores, sejam por erro
de calculo ou de arredondamento. Nos casos onde a execugao da obra seja dividida
em etapas, deve ser apresentada planitha orgamentéaria total do empreendimento e
planilha orgcamentaria da etapa objeto do pleito. Devera ser apresentada juntamente
com a planilha orcamentaria a memoéria de calculo dos quantitativos.

. Composicoes de Custos Unitarios: Devem ser embasados em acordo com
fontes de informagdes consagradas como DNIT, SINAPI, PINI, etc.

. Cronograma Fisico — Financeiro: Deve espelhar ¢ ritmo desejado e possivel
para obra, compativel com o fluxo financeiro desejado. Caso o pleito se refira a uma
etapa do empreendimento, deverdo ser apresentados os cronogramas total e da etapa
separadamente.

. Arranjo de fotos atualizadas do local da obra, numeradas, legendadas e
identificadas em planta: Deve ser fotografado alguns pontos dos trechos, mostrando
a situagao atual dessas ruas, com a legenda de sua localizagdo em planta.
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APRESENTAGAO DOS PROJETOS
Todo o material em texto devera ser apresentado em papel tamanho A4, digitados,
com carimbo ou folha de rosto, contendo as informagdes mencionadas contidas nos
carimbos das plantas. As plantas deverdo ser apresentadas em papel tamanho A3.
Toda documentagéo devera ser entregue em no minimo 02 (duas) vias originais de
igual teor em papel formato da série A da ABNT, devidamente assinada pelo autor ou
autores dos projetos, mencionado o nidmero do CREA e providenciando a ART
(Anotagao de Responsabilidade Técnico) correspondente e recolhida na jurisdicio em
que for elaborado o projeto.

ﬂ Além do material impresso, deverdo ser apresentados em meio magnético os arquivos
digitais das plantas com extensfo.DWG ou .DXF, das planithas com extensdo .XLS e
dos arquivos texto com extensao .DOC.

OBSERVAGAQ FINAL: Este servico teve como fonte de referéncia, a PINI
(ORCAMENTO NA CONSTRUGAO CIVIL, Consultoria, Projeto e Execucdo de
Magahico Tisaka), bem como também, todas as leis Normas descritas acima.

ESPECIFICAGOES PARA SERVIGOS PRELIMINARES

SERVICOS PRELIMINARES
~ Placa de obra

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensdes 5,00 x 2,50 m
com os dizeres pertinentes a obra, e sera instalada conforme planta em anexo. A placa
de identificacdo da obra devera identificar tanto a Contratante, quanto o Orgdo
Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o modelo definido pela
Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizagdo. As placas deverdo ter
a face em chapa de a¢o galvanizado, n® 16 ou 18, com tratamento oxidante, sem
moldura, fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverao ter dimensdes
suficientes para suporte das placas e para suportar a agéo dos ventos. Todas as cores
a serem utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa

e comprovada resisténcia ao tempo. Cabera ao Construtor o fornecimento, montagem,
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manutencao e assentamento das placas, estando a mesma obrigada, ao final da Obra,
mediante autorizaglo da Fiscalizagéo, realizar a sua desmontagem e remocgao.
Critérios de medicdo e pagamento:

Estes servigos ser8o medidos e pagos de acordo com a planitha de orgamentacéo de
obras.

Mobilizacéo e Desmobilizagio
Servicos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas & mobilizagéo,
~ imediatamente apds a assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de

Empenho), de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo

contratual.

Equipamentos

Trator de esteiras - com lamina (259 kw), Trator agricola, Motoniveladora (103 kw),

Vibroacabadora, Carregadeira de pneus, Rolo SP, Caminhao tanque distribuidor de

asfalto - 6.000 |, rolo compactador - Tandem Vibrat, Caminhao basculante - 10m? - 15t

(170 kw) e Caminhao tanque - 10.000 |, Tanque de estocagem

Mobilizagéo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se 0 inicio das obras.

incluem-se neste servigo o preparo e a disponibilizagéo, no loca! da obra, de todos os

~ equipamentos necessarios a execugéo dos servigos contratados.

Desmobilizacdo

Consiste na desmobilizagdo dos equipamentos do canteiro de obras.

Critérios de medicdo e pagamento:

A remuneracdo correspondente a mobilizagéo da Contratada antes do inicio da obra,
a desmobilizacdo apds o término do contrato, sera efetuada de forma global, sendo o
pagamento efetuado conforme o cronograma fisico-financeiro proposto pela Licitante.

Barracdo da obra
O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 5x4m sera instalado

provisoriamente na obra para deposito de materiais e ferramenta. Este ambiente
pestuna
Lazarp s ‘ Ci\}[l
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devera ser executado de acordo com as técnicas construtivas adotadas, respeitada a
legislacao relativa a seguranga do trabalho e as imposi¢des dos érgaos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para
fechamento em compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de
fibrocimento onduladas, conforme planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalacdo do
barracdo da obra, conforme necessidade e legisiagdo em vigor.

Ao final da obra, a CONTRATADA devera remover todas as instalagdes como
barracdo, eguipamentos, construgdes provisoérias, detritos e restos de materiais, de
modo a entregar as areas utilizadas totaimente limpas.

0Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

— Despesas relativas a placa de identificacdo da obra, seguindo o modelo padréo
indicada pela fiscalizag&o, bem como sinalizagdo de seguranga durante a execugdo
dos servigos.

— Despesas de instalag@o do barracdo e demais estruturas necessarias, bem como
desinstalagdo e limpeza do terreno ao fim da obra e demais servigos necessarios para
a boa execugao dos servigos.

- Despesas relativas & manutengdo e limpeza do canteiro no decorrer do seu uso
(agua, esgoto, energia, etc.).

Critérios de medicdo e pagamento:

As instalagbes provisorias constituirdo objeto de medigdo conforme a planilha
contratual da obra, estando incluidas nos pregos as despesas com aquisigdo,
transporte e manuseio de materiais, 0s equipamentos, a mao de obra, com encargos,
os impostos e taxas incidentes.

Para efeitos de medic&o serd considerada apenas a projecdo de area construida do
canteiro.

Administracdo Local

Servigos:

Este item refere-se & administragao local da obra, incluindo engenheiro, encarregado

ou mestre- de-obras, topografo, almoxarife, apontador, vigia e outros custos a detathar
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na composicao unitaria de pregos relativos a administracéo, financeiro e técnico de
acordo com a estrutura da empresa e da obra.
Criterios de medicdo e pagamento:

Os servigos serdo de acordo proporcionalmente a execucgdo financeira da obra
durante o periodo de execugéo da obra. A Fiscalizagdo podera suprimir recursos de
itens néo fornecidos, bem como aqueles que n&o forem detalhados na composicéo de
custo dos pregos unitarios.
Caso o detalhamento seja feito de forma global, ficara a cargo da fiscalizagéo o critério
de medicéo.

~ O pagamento sera realizado de acordo com a planitha de orgamentagéo de obras.
Caso as obras sofram atrasos por ritmo reduzide dos servicos, ou qualquer
impedimento legal podera ser reduzido o valor mensal pago a este item e que
posteriormente sera pago na presta¢édo dos servigos a serem realizados fora do prazo
previsto de forma proporcional até o valor total estabelecido pela empresa na sua

proposta do edital.

ESPECIFICAGOES PARA SERVIGOS DE TERRAPLENAGEM

Escavagao e carga de material de jazida

Extragao das matérias na jazida
~ A(s) jazida(s) indicada(s) devera(ao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas

que atendam a caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

N&o deverao ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecologicas,
de preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacao do meio ambiente referem-
se a execugido dos dispositivos de drenagem e prote¢do vegetal dos taludes, previstos
no projeto, para evitar erosoes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e
veiculos de servico fora das areas de trabalho, evitar também o excesso de

carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada.
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A exploragio deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizagdo e
licenciado ambientalmente; quaisquer alteragdes deve ser objeto de complementagéo
do licenciamento ambiental.

Servigos iniciais:

O servigo consiste em escavar, transportar e descarregar na obra, o material de jazida
(que sera de responsabilidade da empresa a ser contratada), cujas caracteristicas
granulométricas e de compactagdo, comprovadas mediante teste, serdo adequadas
para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizagdo de aterro da caixa serd medida com
empolamento de no maximo 20%. A escavagio serd precedida da execugdo dos
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza da area do empréstimo.
Equipamentos:

As operagcbes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados
complementados com o emprego de servico manual. A escolha do equipamento se
fard em fung¢ao da necessidade exigida na execugéo da obra.

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes, com utilizagdo de pas carregadeiras ou escavadeiras. Para o servigo
manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI's (bota de couro, luvas
e mascaras contra poeira.) e provida das ferramentas adequadas.

Aceitagéo ou Rejei¢ao:

Os servigos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta
Especificacao e rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medigdo e pagamento:

Medicao por Volume da escavagio e carga do material de jazida (m?®) Nao seréo pagas
escavagfes em excesso, que ulirapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacao, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento sera efetuado por pre¢o unitario contratual e conforme medicdo
aprovada pela Fiscalizag@o, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Condicbes Gerais:
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A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e
desempenada, devendo ter recebido a prévia aprovagéo por parte da fiscalizagio.
Eventuais defeitos existentes deverdo ser necessariamente reparados, antes da
distribui¢ac do material.

Transp. local ¢/ basc. 10m3 de rodov. nao pav, d.m.t. até 5 km

Servigos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas operagdes de transporte de material
~ de 12 categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 12 categoria O material procedente da escavacgdo do terreno natural,

geralmente, & constituido por solo, alteragdo de rocha, rocha ou associagdo destes

tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou néo,

com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade

apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhbes

basculantes 10m3.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
~ comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nao seja necessaria habilitacao.

Nao serdo permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responséve! pelo transporte dos materiais desde sua carga até

a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua

responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacéo de

forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como todas as precaugdes

necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o

transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que

0 material seja descarregado fora do local de destino ou em locais nao apropriados.
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Qualquer que seja o local de transporte, n3o sera permitido pessoas vigjando sobre a
carga.

Deverao ser observadas todas as regras da legislacéo de transito no que se refere a
transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deveréo estar em condigdes técnicas e legais de trafegar
em qualquer via publica.

Entende-se por condigdes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que
diz respeito & parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor
(emissOes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcéo e sistema hidraulico.
Entende-se por condigbes legais a existéncia comprovada da documentacdo do
veiculo — Seguro

Obrigatério e [PVA em dia e documento de porte obrigatorio original.

Execucgéo:

O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia néo
pavimentada com o DMT definido no projeto.

O material devera ser langado na cagamba, de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geometrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas
bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condi¢bes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser umedecidos para
evitar 0 excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros
ou trechos escorregadios.

Tratando-se de fransporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego
de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhao devera ser completamente coberta
com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e
derramamento de material nas vias.

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em nimero e capacidade compativeis

com a necessidade do servigo € com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou

peso), mesmo dentro de canteiros de obras.
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Aceitagdo ou Rejeigdo:

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medigéio desde que sejam executados de
acordo com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de
tolerancia permitida, caso contrario serao rejeitados.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refgitos.

Critérios de medigéo e pagamento:

Os transportes de materiais cuja faixa de transporte (DMT) indicados em planta, os
mesmos serdo medidos considerando-se momento extraordinario de transporte. A
unidade de medi¢ao por peso transportado sera expressa em t.Km.

™
Regularizagéo de subleito
Servigos iniciais:
Trata-se da regularizagado do subleito de areas a serem pavimentados, uma vez
concluidos os servigos de Terraplenagem.
Regularizagdo & a operacdo destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O
que exceder os 20 cm sera considerado como Terraplenagem.
Execucgéo:
A Regularizacio sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais
indicados no projeto, previa e independentemente da construg&o de outra camada do
~

pavimento.

Serdo removidas, previamente, toda a vegetagcdo e matéria orgénica porventura
existente na area a ser regularizada.

Apéds a execucdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o
greide de projeto, sera procedida a escarificagdo geral, na profundidade de 20 cm,

seguida de pulverizag&o, umedecimento ou secagem, compacta¢do e acabamento.
Matenais:

Os materiais empregados na regularizagdo serdo os do proprio subleito.
Equipamentos

Os equipamentos de compactagido e mistura serdo escolhidos de acordc com o tipo

de material empregado.

34




ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO AN
CNPJ: 06.172.720/0001-10

A"'b... e et ey

FREFEFURAMUNICISALDE o

Santo Antdnio dos

Cidade de Todes

Em geral, poderio ser utilizados os seguintes equipamentos para a execugéo da
regularizacao:
- Motoniveladora pesada, com escarificador;
- Caminhao-pipa com barra distribuidora;
- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratério e pneumatico, rebocados
ou
autopropuisores.
- Grade de discos;
- Trator agricola de pneus.
~ Controle ambiental:
Os cuidados para a preservagao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.
Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra,
para evitar danos desnecessarios a vegetacio e interferéncias na drenagem natural.
As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo dos
equipamentos deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes efou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.
Aceitacédo ou Rejeigéo:
Apo6s a execucdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdo e o
nivelamento do eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes
~ tolerancias:
- + 10 cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, n&o se tolerando falta;
- + 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.
Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Nao sera permitida a execugdo dos servigos de regulariza¢do em dias de chuva.
Critérios de medi¢cdo e pagamento:
A medicéo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma regularizada, medidos conforme projeto.
Nao serdo medidas as diferencas de cories e/ou aterros admitidos nos limites de

tolerancia.
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Est&o incluidas neste servigo todas as operagdes de corte e/ou aterro até a espessura
maxima de 20 cm em relagdo ao greide final de terraplenagem, a escarificagdo,
umedecimento ou aeragdo, homogeneizagdo, conformacdo e compactagio do
subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medicdo
aprovada pela Fiscalizag&o, incluindo toda a m&o-de-obra e encargos necessarios a
sua execucio.

Compactagio de aterro a 100% do proctor normal

Servigos iniciais: ‘

A operacdo sera precedida da execugdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Preliminarmente as execuc¢des dos aterros deverio estar concluidas as obras de arte
correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.
Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a
destinagao prévia, indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prever a utilizaglo racional de equipamento
apropriado,

atendidas as condi¢bes locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servicos de base poderdo ser utilizados os seguintes
equipamentos:

- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminhao-pipa com barra distribuidora;

- Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e de pneus, rebocados
ou autopropelidos;

- Grade de discos;

- Trator agricola de pneus.

Além destes, poderdo ser usados outros equipamentos desde que aceitos pela
fiscalizagao.

Execug¢éo:
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As operagbes de execugdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos,
constantes do projeto, e compreenderao:
Descarga, espalhamento, homogeneizagao, conveniente umedecimento ou aeracéo,
compactagdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para
a
construgéo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.
Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragio, e compactacio
dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir
eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados, a fim de

™ methorar as fundagdes dos aterros.
No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagdo transversal acentuada e
de acordo com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator
de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do
solo condicionar a adogédo de medidas especiais para a solidarizagao do aterro ao
terreno natural, exige-se a execuc¢ao de degraus ao longo da area a ser aterrada.
O langamento do material para a construgac dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segdo transversal, € em extensdes tais, que
permitam seu umedecimento e compactacdo de acordo com o previsto nesta Norma.
Para o corpo dos aterros a espessura da camada compactada ndo devera ultrapassar
0,20m.

~ Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para ¢ corpo
dos aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca,
do ensaioc DNER-ME 092 ou DNER-ME 037. Para as camadas finais aguela massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que n&o atingirem as condigbes minimas
de compactacdo deverdo ser escarificados, homogeneizados, ievados a umidade
adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica aparente
seca exigida.
No caso de alargamento de aterros a execug¢do sera obrigatoriamente procedida de
baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado
em projeto, a execugdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do
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aterro existente, até que o material escavado preencha a nova secéo transversal,
complementando-se com material importado toda a largura da referida secgdo
transversal.

Inspecéo:

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m?
de material do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagéo, segundo 0 método DNER-ME 129 para cada 200m?® de
material de camada final do aterro;

¢) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122)
e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo ¢ grupo
de dez amostras submetidas ao ensaio de compactagao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122)
e do limite de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo
0 grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagao, segundo a alinea
b.

@) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49
para camada final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de
compactacgdo, segundo a alinea b.

Controle da Execugéo:

Ensaioc de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo
método DNER-ME 092 e DNERME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com
volume de no maximo 1.200m? no corpo do aterro, ou 800m?® para as camadas finais
deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagbes para o calculo do grau de
compactagao - GC.

Controle Geomeétrico:

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma a
alcangar a conformagio da secéo transversal do projeto, admitidas as tolerancias
seguintes:

- variagao da altura méaxima de + 0,04m para o eixo e bordos;
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- variagdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida
variagao para menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitagdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, deverd sempre apresentar o seguinte
resultado:

a) corpo do aterro : ISC = 2% e expansdo = 4%;

b) camadas finais : ISC = 2% e expansio = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactagio - GC, com valores
de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel, adotando-se o procedimento
seguinte:

Para ISC e GC tém-se:

- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servigo;

- ks > valor minimo admitido - aceita-se o0 servigo.

Para a expanséo, tém-se:

+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se 0 servigo,

+ ks = valor maximo admitido - aceita-se 0 servigo.

Sendo:

Onde:

i - valores individuais.

- media da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungao do numero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacao ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra,
para evitar danos desnecessarios a vegetagio e interferéncias na drenagem natural.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengao dos
equipamentos deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

Nao sera permitida a execucgdo dos servigos em dias de chuva.

Cntérios de medigao:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medigéo, por ocasido da
execucao dos cortes e dos empréstimos.

A compactagdo sera medida em m?®, sendo considerado o volume de aterro executado
de acordo com a se¢éo transversal do projeto.

Nos servicos onde houver coincidéncia da camada final de 0,20m, nas obras de
terraplenagem, com a regularizagio das obras de pavimentagéo, este ultimo servigo
nao devera ser medido, por ser idéntico ao primeiro.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas
indiretas ndo serdo objeto de medigho, apenas considerados por ocasido da
composi¢éo dos pregos dos servigos.

ESPECIFICACOES PARA SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

Imprimagdo

Servigos iniciais:

Consiste na aplicagéo de camada de material betuminoso sobre a superficie de base
granular concluida, antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualguer. Tem
como objetivo conferir coesdo superficial, pela penetracdo do material betuminoso,
impermeabilizar e permitir condi¢cdes de aderéncia entre a base e o revestimento a ser
executado.

Execugao:

Apds a perfeita conformagio geométrica da base, serd procedida a varredura da
superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material soito. Na ocasido da aplicagao
do ligante, a base devera estar ligeiramente imida, se for utilizado o CM-30. No caso
de aplicacdo do CM-70, a base devera estar seca. A seguir, sera aplicado o ligante
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betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa
e da maneira mais uniforme.

A temperatura de aplicacdo sera fixada para cada tipo de ligante betuminoso, em
fungdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. Devera ser imprimada a pista
inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que possivel, fechada ao
trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalha-se em meia pista, executando-se a
imprimag¢ao da pista adjacente, assim que a primeira for liberada ao trafego.

O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego sera condicionado ao
comportamento da mesma, ndo devendo ultrapassar 30 dias. A fim de evitar a
SuUperposicao ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, serdo colocadas
faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da
aplicagdo do ligante betuminoso situe-se sobre elas. As faixas de papel serdo
retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicagdo do ligante betuminoso devera ser imediatamente
corrigida.

Materiais: Os materiais a serem utilizados deverdo satisfazer as especificagdes em
vigor e ser aprovados pela Fiscalizagao.

Os ligantes betuminosos empregados na imprimagao poderao ser:

" Asfalto diluidos, CM-30 e CM-70;

" Alcatrdes, AP-2 a AP-6.

A escolha do ligante betuminoso adequado sera feita em laboratorio, em fungéo da
textura do material da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagéo ser executada manualmente. O
jato de ar comprimido podera, também, ser usado. A distribuig&o do ligante devera ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em guantidade e forma
uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betumincso, especialmente construidos para este

fim,
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deverdo ser providos de dispositivos de aguecimento, dispondo de tacoémetro,
calibradores e termémetros com precisdo de £ 1 °C, em locais de facil observagao e,
ainda, possuir espargidor manual (“caneta”), para tratamento de pequenas superficies
e corregles localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo “circulagéo
plena’, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras varidveis, que permitam
espalhamento uniforme.
O depodsito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita 0 aguecimento adequado e uniforme do conteGdo do
recipiente. O depdsito deverd ter uma capacidade tal que possa armazenar a

™ quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Controle ambiental:
A preservacgao do meio ambiente nos servigos de execugao da imprimagdo envolvem
o estoque e aplicagdo de ligante betuminoso. Devem ser adotados os seguintes
cuidados:
Evitar a instalag@o de depésitos de ligante betuminoso proxima a cursos d'agua.
Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas adjacentes, ou
qualquer outro lugar onde possa haver prejuizo ambiental.
Na desmobilizacdo desta atividade, remover os depdsitos de ligante e efetuar a
limpeza do canteiro de obras, recompondo a area afetada pelas atividades da
construgao.

™ Critérios de medigao e pagamento:
Os servicos aceitos serao medidos de acordo com o seguinte critério:
A imprimagdo sera medida através da area efetivamente imprimada, em metros
quadrados, de acordo com a segéo transversal do projeto e verificando-se a Taxa de
Aplicacdo de acordo com o tipo de ligante utilizado.
Estdo incluidas no prego da imprimagdo todas as operagbes necessarias a sua
execucdo, abrangendo, armazenamento e transporte dentro sua aplicag@o, alem da
varredura, limpeza da pista e corregdo de eventuais falhas. Somente sera objeto de
medicio a quantidade de ligante efetivamente aplicada.
O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, incluindo-se toda a mao-de-
obra e
encargos NECEessaros a sua execugao.
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Pintura de ligagao
Servigos iniciais:
Consiste na aplicacéo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou
pavimento betuminoso anterior & execugdo de uma camada betuminosa qualquer,
objetivando promover condigbes de aderéncia entre as camadas.
Execucao:
Inicialmente devera ser verificada a conformagio geométrica da camada que recebera
a pintura de ligag&o.
-~ Em seguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o po
e todo e qualguer material solto.
Antes da aplicagdo, a emulséo devera ser diluida na proporgéo de 1:1 com agua a fim
de garantir uniformidade na distribui¢do da taxa residual. A taxa de aplicagdo de
emulsao diluida sera da ordem de 0,8 Ifm?a 1,0 I/m2
No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base devera
ser
umedecida, antes da aplicagio do ligante betuminoso, a fim de saturar 0s vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.
Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel
com 0 seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicagao do ligante
N betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo
temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor
viscosidade para espalhamento.
Materiais:
Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderdo ser dos tipos:
" Emulsbes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C, RM-1C, RM-2C
e RL-1C " Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos
Equipamentos Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagao ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribui¢do do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba reguiadora
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pressdo e sistema completo de aguecimento que permitam a aplicagdo do ligante
betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este
fim,
deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de tacémetro,
calibradores e termdmetros com preciséo de + 1 °C, em locais de facil observagao e,
ainda, possuir espargidor manual (“caneta’), para tratamento de pequenas superficies
e corregdes localizadas. As barras de distribuigdo deverdo ser do tipo “circulagao
plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras variaveis, que permitam
espalhamento uniforme.

O deposito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositive que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do
recipiente. O depédsito deverd ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
Controle ambiental:

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execucgdo da pintura de ligagéo,
especialmente em relagfo ao estogque e aplicagdo do ligante betuminoso, devendo ser
adotados os seguintes cuidados:

" Evitar a instalagio de depésitos de ligante betuminoso prdéxima a cursos d’'agua.

" Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras,
evitando prejuizo ambiental.

A desmobilizagio desta atividade inclui remover os depositos de ligante e a limpeza
do canteiro de obras, e, conseqtiente recomposi¢ao da area afetada pelas atividades
de construcdo.

Critérios de medigdo e pagamento:

A pintura de ligagdo sera medida através da area efetivamente executada, em metros
quadrados, de acordo com a segao transversal do projeto e verificando-se a Taxa de
Aplicac&o de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no prego da pintura todas as operagdes necessarias a sua execugao,
abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos tanques de
estocagem a pista), sua aplicagdo, além da varredura, limpeza da pista e corre¢éo de
eventuais falhas. N
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Somente sera objeto de medigio a quantidade de ligante efetivamente aplicada.
O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a méao-de-
obra e

encargos nNecessarios a sua execugao.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO - TSD, COM EMULSAO RR-2C

Definigédo

Os tratamentos superficiais s8o revestimentos obtidos por aplicagdo separada e
sequencial de ligante betuminoso e agregado mineral de granulometria previamente
especificada. O tratamento superficial sera:

Tratamento Superficiai Dupio

TSD, camada de revestimento do pavimento constituida por duas aplicagbes
sucessivas de ligante betuminoso coberta cada uma por camada de agregado mineral.
Materiais

Os materiais constituintes do tratamento superficial simples sdo o ligante betuminoso
€ 0 agregado minerail, os quais devem satisfazer estas especificagdes.

Ligante Betuminoso

Poderdo ser empregados:

Cimentos asfalticos CAP-7 ou CAP-150/200;

Alcatrdes, tipos AP-11 e AP-12;

Emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C.

Em se tratando de tratamento superficial duplo ou triplo, o uso de alcatrdo ou da
emuisdo asfaltica somente sera permitido quando forem empregados em todas as
camadas do revestimento.

Poderdo ser usados, também, ligantes betuminosos modificados, quando indicados
no projeto.

Methoradores de Adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o agregado e o ligante betuminoso, devera ser
empregado um methorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto.
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Agregados

O agregado seré brita. Devera constituir-se de particulas iimpas, duras, resistentes,
livres de torrbes de argila e substancias nocivas.

Nao sera permitida a mistura de materiais.

No caso de emprego de escéria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente
tgual ou superior a 1.200 Kg/m?.

Os agregados deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Desgaste “Los Angeles” igual ou inferior a 40 %, admitindo-se agregados com valores
maiores gue tenham apresentado desempenho satisfatério em utilizagdo anterior ;
indice de forma superior a 0,5;

Durabilidade, perda inferior a 12 %.

Granulometria, segundo o método, obedecendo uma das faixas seguintes:

Para Tratamento Superficial Duplo

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
PENEIRAS % PASSANDO, EM PESO )
TOLERANCIAS
5 DA FAIXA DE
Pol. mm. A C PROJETO
1%ou22
138 Camada 12 Camada
Camada
1" 254 100 - - +7
314" 19,10 90-100 - - +7
1/4” 12,70 20-55 - - +7
3/8" 9,50 0-15 100 100 +7
N° 4 4 80 0-5 85-100 85-100 +5
N° 10 2,0 - 0-10 10-40 +5
N° 200 0,074 0-2 0-2 0-2 +2

Nota: a faixa B pode ser empregada como 12 e 22 camada.
As operagdes para a execugdo da camada do Tratamento Superficial serdo as

seguintes:
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Inicialmente, sera procedida uma varredura da via imprimada, ou pintada, para
eliminar todas as particuias de pé.

A temperatura para aplicagdo do ligante betuminoso sera determinada em fungéo da
relacdo temperatura-viscosidade. S&o recomendadas as seguintes faixas de
viscosidades:

Cimento asfaltico. 20 a 60 segundos. “Saybolt-Furo!”.

Alcatréo, 6 a 20 graus, “Engler’ (ASTM-D 1665).

Emulsbes asfélticas, 20 a 100 segundos, “Saybolt-Furol”.

No caso de utilizagdo de meihorador de adesividade, o aditivo devera ser adicionado
ao ligante betuminoso, no canteiro de obra, obrigando-se sempre & recirculagio da

mistura.

O ligante betuminoso devera ser aplicado de uma s6 vez, em toda a largura da faixa
2 ear tratada.

Excedentes de ligante betuminoso na via deverio ser prontamente eliminados.

O material betuminoso ndo devera ser aplicado em superficies molhadas, com
excegdo da emuiséo asfaltica, desde que ndo haja excesso de agua na superficie.
Imediatamente apés a aplicagdo do ligante, sera procedido o espathamento da
camada do agregado, na quantidade indicada no projeto.

O espathamento sera realizado peio equipamento adequado de modo a assegurar
uma boa jun¢ao entre duae aplicagbee adjacentes. O distribuidor devera ser ajustado
e operado de modo a distribuir o material uniformemente sobre a largura projetada.
Para se garantir uma cobertura uniforme a distribuicdo podera ser complementada por
processo manual adequado.

No caso de paralisagio subita e imprevista do distribuidor de agregados, a distribuicao
sera feita manuaimente, na superficie ja coberta com o material betuminoso.
Qualquer excesso de agregado devera ser removido antes da compressao.

A extensdo de material betuminoso aplicado devera ficar condicionada a capacidade
de cobertura imediata com agregado.

A compressio do agregado sera iniciada, em toda a largura da via, imediatamente

apos o seu langamento. A com pressdo devera comegar pelos bordos e progredir para
0 eixo, nos trechos em tangente.
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Nas curvas, a compresséo devera progredir sempre do bordo mais baixo para o bordo
mais alto, sendo cada passagem do rolo recoberta, na vez subseqiente, de, pelo
menos, metade de sua largura.
A compressdo devera ser interrompida antes do aparecimento de sinais de
esmagamento do agregado.
Apos a compresséo da camada, obtida a fixagcdo do agregado, sera feita uma
varredura leve do material solto.
No caso de tratamento duplo ou triplo, a segunda e a terceira camadas serdo
executadas de modo idéntico a primeira.

™ O tréfego devera ser liberado somente apds o término da compresséo e de maneira
controlada.
Nao sera permitido o trafego quando da aplicagdo do ligante betuminoso ou do
agregado.
Em caso de necessidade de abertura do transito antes de se completar a compresséo,
devera ser feito um controle, para que os veiculos nao ultrapassem a velocidade de
10 Km/hora.
Decorridas 24 horas do término da compressao, o transito devera ser controlado, com
velocidade maxima de 40 Km/hora.
No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho nao devera ser aberto ao transito até
gue o material betuminoso tenha secado e que os agregados ndo possam mais ser

™ arrancados pelos veiculos.
De 5 a 10 dias apds abertura do transito, devera ser feita uma varredura dos
agregados nao fixados pelo ligante.

Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, devera atender ao
recomendado nesta Especificacio, fator que condicionara a emissao da ordem de
servico. Os equipamentos requeridos serdo os seguintes:

Carros distribuidores de material betuminoso, providos de dispositivos de
aquecimento, tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo de + 1 °C, em
locais de facil acesso, e, ainda, de espargidor manual (caneta) para o tratamento de
pequenas superficies e corre¢des localizadas. As barras de distribuicdo deverado ser
de do tipo “circulacéo plena”, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
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larguras variaveis de espalhamento do ligante, que permitam uma aplicacéo
homogénea;

Distribuidores de agregados, rebocaveis ou automotrizes, possuindo dispositivos que
permitam um espathamento homogéneo da quantidade de agregados;

Rolos compressores do tipo “Tandem” ou de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo “Tandem” deverdo ter uma carga
superior a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso total
nao devera ser superior a 10 toneladas.

Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverdo ser dotados de pneus que permitam
a calibragem de 2,46 a 8,44 kgffcm2 e (35 a 120 psi).

Critérios de Controle

Controle da Qualidade do Material

Ligante Betuminoso

Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera apresentar
certificado de analise além de trazer indicagdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e 0
canteiro de servico.

Ensaios de Laboratério

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ser submetido
aos seguintes tipos de ensaios:

Cimentos Asfalticos

01 ensaio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for
classificado por viscosidade ou 01 ensaio de penetragéo a 25 °C quando o asfalto for
classificado por penetragao,

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furof’;

01 ensaio de viscosidade “Sayboit-Furol” a diferentes temperaturas para o
estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura, para cada 100 t;

01 curva de viscosidade x temperatura;
01 ensaio de ponto de fulgor;

01 ensaio de espuma;
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01 indice de susceptibilidade térmica determinado pelo ensaio de penetragdo, ensaio
de ponto de amolecimento (ABNT NBR-6568);

01 indice Pfeiffer, para cada 500 t.

Alcatrbes

01 ensaio de flutuagao (ASTM-D 139);

01 ensaio de viscosidade "Engler’ (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da relagao
temperatura x viscosidade para cada 100 ¢;

01 ensaio de destilagdo (ASTM-D 20) para cada 100 t.

Emulsdes Asfalticas

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”;

01 ensaio de residuo por evaporagao (ABNT NBR- 6568);

01 ensaio de peneiramento;,

01 ensaio de desemusibilidade para cada 100 {;

01 curva de viscosidade x temperatura quando a emulsfo utilizada for a RR-2C.
Agregados

Controle de qualidade dos agregados constara das seguintes verificagbes:

02 andlises granulomeétricas para cada jornada de trabalho com amostras coletadas
de uma maneira aleatéria;

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ouquando houver variagao da natureza
do material,

01 ensaio de densidade, para cada 900m?,

01 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar
a obra e sempre que houver variagdo da natureza do material.

Melhorador de Adesividade

O controle do melhorador de adesividade constara das seguintes verificagdes:

01 ensaio de adesividade, toda vez q'ue o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso
(DNER-ME 078),

01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto aditivado antes de sua aplicagao.

Controle da Execugao
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Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser aquela especificada em laboratério para o tipo

de material betuminoso a ser utilizado.

A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso devera ser medida no caminhéo

distribuidor, imediatamente antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o intervaio

definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

0 ligante betuminoso somente devera ser aplicado quando a temperatura ambiente

for superior a 100 C.

Taxas de Aplicagao, Espalhamento e Uniformidade Tratam-se das quantidades ou
~ taxas de utilizagdo de ligante betuminoso e de espalhamento de agregados a serem

utilizadas nos tratamentos supericiais. Serdo fixadas no projeto e ajustadas no

campo, por ocasido do inicio dos servigos.

Quando for empregado agregado poroso ou de absor¢do elevada (por exemplo,

escoria britada) estas caracteristicas serdo consideradas na fixagdo da taxa de

aplicagio do ligante betuminoso.

Recomenda-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicagao de agregados

e de ligantes betuminosos:

Para Tratamento Superficial Duplo

Camada Ligante Betuminoso Agregado

18 - 20 a 25 kg/m?
~ 24 - 10 a 12 kg/m?

12 e 2° AplicagOes 2a31/m? -

Controle da Quantidade do Ligante Betuminoso O controle de quantidade do material
betuminoso sera feito pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da
aplicagao do material betuminoso.

Qutra verificag@o adicional podera ser feita com a utilizagdo de régua graduada para
medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo distribuidor, antes e
depois da aplicacao na via.

O controle estatistico da guantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através
do ligante residual, podera ser feito, aleatoriamente, mediante a colocagdo de
bandejas de peso e area conhecidos, na via onde esta sendo feita a aplica¢do. Por




e

ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO AN
CNPJ: 06.172.720/0001-10

d,;,

Cigada de Todos

intermédio de pesagens, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade
de material betuminoso aplicada. A tolerancia admitida na taxa de aplicacéo sera de
+0,2 /m2,

Controle da Uniformidade de Aplicacéo do Ligante

Betuminoso

Devera ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicao.

Esta descarga podera ser efetuada fora da via, ou na propria via, quando o veiculo
distribuidor for dotado de uma calha, colocada abaixo da barra, para recolher ¢ ligante
betuminoso.

Controle da Quantidade e Uniformidade do

Agregado

O controle de quantidade de agregado espalhado longitudinai e transversaimente sera
feita, aleatoriamente, mediante a colocagdo de bandejas, de peso e area conhecidos,
na via onde estiver sendo feito o espathamento. Por intermédio de pesagens, apos a
passagem do dispositivo espalhador, tem-se a quantidade de agregados espalhada.
A tolerancia admitida na taxa de aplicagio sera de + 1,5Kg/m?. Este mesmo agregado
servira para o ensaio de granulométrica, que controlard a uniformidade do material
utilizado.

Deverdo ser feitos, para cada dia de operagdo, pelc menos dois controles da
gquantidade de agregado aplicado.

Controle Estatistico das Taxas de Aplicagio e da

Granulometria dos Agregados

O numero de determinagfes utifizadas nos ensaios de controle estatistico sera
definido pela Contratada em fungdo do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo
de boa qualidade, conforme a tabela:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL |

nis 6 7 8 9 10 (11 |12 (13 |14 15 [ 16 {17 [ 19 | 21

ki15/14113 13 {12 /12{11!11 1111111101010 11,0
5 1 6 1 5 1 9 6 3 1 0 8 6 4 1
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0.3
0

0.1
9

04 .03 0,2 0,1,01,01 00 0000
5 5 5 5 3 0 5 4

n=n°® de amostras k= coeficiente muitiplicador = risco da contratada

0,0

O numero minimo de ensaios e determinagbes por segmento (érea inferior a 3.000
m2) sera de 5.

Para o controle estatistico da granulometria dos agregados, das taxas de aplicagdo
do ligante betuminoso e do espathamento do agregado em que sdo especificados
intervalos de valores maximos e minimos devera ser verificada a seguinte condigao:
X - ks< valor minimo de projeto ou X + ks> valor maximo de projeto P rejeita-se 0
Servigo;

X - ks?® valor minimo de projeto e X + ks £ valor maximo de projeto P aceita-se o
servigo.

Sendo:

.'i' _

_xNi-x)
s :\,——-

n—1

Onde:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungao do numero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

Os resultados do controle estatistico da execucgéo serdo registrados em relatorios
periddicos de acompanhamento.

Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos sera verificado com
duas réguas, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em anguio
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reto e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas secdes correspondentes as

estacas da locagio.

A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder
0,5cm, quando verificada com qualquer das duas réguas.

Alinhamentos

A verificagcdo do eixo e bordos nas diversas seg¢bes correspondentes as estacas da
locagdo sera feita a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder a + 5cm.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Nao sera permitida a execugio de tratamentos superficiais durante os dias de chuva.
Manejc Ambiental

Os cuidados com a preservacdo do meio ambiente nos servigos de execugdo de
revestimentos do tipo tratamento superficial simples envolvem a obtenc¢o e aplicagéo
de agregado pétreo e 0 estoque e aplicagdo de ligante betuminoso.

Agregados

Quando forem obtidos mediante exploragdo de ocorréncia indicada no projeto,
deverao ser considerados os seguintes aspectos:

A aceitacdo dos agregados somente ocorrera apds a aprovagao da licenga ambiental
para a exploracac da pedreira.

Sera evitada a localizagdo da pedreira e das instalagcdes de britagem em area de
preservagao ambiental.

A exploracao da pedreira sera planejada adequadamente a fim de minimizar os danos
inevitaveis e possibilitar a recuperacdo ambiental, apos a retirada de todos 0s
materiais e equipamentos.

Serac impedidas queimadas como forma de desmatamento.

Deverio ser construidas, Junto as instalagbes de britagem, bacias de sedimentagao
para a reten¢&o do po de pedra, eventuaimente produzido em excesso ou por lavagem
de brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua.

Sera exigida a documentacio atestando a regularidade das instalagdes, bem como,
sua operacgao junto a 6rgdo ambiental competente, quando o agregado pétreo for
fornecido por terceiros.

Ligante Betuminoso

Os depositos serao instalados em locais afastados dos cursos d'agua.
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Sera proibido o refugo de materiais usados areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

As areas afetadas pelas operagbes de construglo/execucdo deverdo ser
recuperadas, mediante a remogéo de tanques e a limpeza do canteiro de obras.
Critérios de Medi¢éo e Pagamento

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

A execucéo do tratamento superficial seja ele simples, duplo ou triplo serd medida
através da area executada, em metros quadrados, de acorde com a se¢3o transversal
de projeto, conforme item de planilha especifico, considerando-se o tipo de tratamento
e o material utilizado.

Estéo consideradas nestes pregos todas as operagdes necessarias a execugac dos
tratamentos, incluindo a produgdo e/ou aquisigéo do(s) agregado(s), seu transporte
até o canteiro e deste até os pontos de distribuicio, seu armazenamento, perdas e a
distribuigdo na via. Estdo também considerados o armazenamento e transporte do
ligante betuminoso, dos tanques de estocagem & via, eventual utilizagdo de
melhoradores de adesividade, corre¢des de eventuais falhas, confecgéio e remogao
de cunhas de concordancia etc.

O ligante betuminoso utilizado, serd pago separadamente, em item de planilha
especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores
medidos na via. No levantamento da quantidade utilizada sera observada a tolerancia
admissivel de + 0,2 I/m? em relagao a Taxa de Aplicagdo definida em laboratério.
Estdo incluidos no prego do ligante sua aquisigéo e transporte (frete, seguros etc.)
entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no prego unitario do material betuminoso as eventuais
perdas.

Somente sera objeto de medigéo a quantidade de ligante efetivamente aplicada.

O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual inciuindo toda a mao-de-obra

com encargos sociais, materiais e equipamentos necessarios a execucio.
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CAPA SELANTE
Definigao

Capa selante com emulsdo: é o servigo executado por penetragdo invertida,
envolvendo uma aplicac&o de emuisdo asféltica catibnica (RR) € uma aplicacdo de
agregado miudo. Sua execugdo tem por finalidade principal o incremento das
condi¢cdes de impermeabilizagdo de revestimentos asfalticos semiabertos e abertos
(revestimentos asfalticos recém construidos do tipo PMFA, PMFSD e macadame
asfaltico), e também, de revestimentos asfalticos compostos de misturas asfalticas
densas, desgastadas superficialmente pela exposicdo a agdo do trafego e das
intempéries.

Capa selante com emuisdo polimerizada: € o servico executado por penetragéo
invertida, envolvendo uma aplicagdo de emulsdo asfaltica polimerizada e uma
aplicagao de agregado mildo. Sua execugdo tem por finalidade principal o incremento
das condi¢Ges de impermeabilizagao de revestimentos asfalticos, recém construidos,
semi-abertos e abertos (PMFA, PMFSD e macadame asfaltico), com VDM acima de
1.000 veiculos/dia, e também, de revestimentos asfalticos compostos de misturas
asfalticas densas, desgastadas e com trincamento de severidade baixa a média, em
fun¢ado da exposicdo a agéo do trafego e das intempéries.

Penetracao invertida ou indireta: corresponde a classificagdo da forma de penetragéo
do ligante asfaitico, que & espargido antes da aplicagdo da camada de agregado
miudo.

Condigdes Gerais

N3o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificacio:

sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagao
preliminar,

sem a implantagdo prévia da sinalizag&o da obra, conforme Normas de Seguranga
para Trabalhos em Rodovias do DER;

sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de instrugbes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT;

sem aprovagdo pelo DNIT da calibragem do equipamento espargidor, conforme
descrito no Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios do DNIT;
quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
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em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar
certificado de analise, aiém de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da
quantidade do seu conteudo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e
o canteiro de servico.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser determinada para o ligante
empregado, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade, adequada para o
espalhamento.

Devem ser observados os seguintes limites, no espargimento:

emulsdo asféltica RR-2C: viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300 segundos,
na temperatura de ensaio de 50°C;

emulsdo asfaltica polimerizada: viscosidade Saybolt-Furol de 35 a 80 segundos, na
temperatura de ensaio de 50°C.

No caso das emulsdes, deve ser evitada a sedimentagéo nos depdsitos, atraves da
circulagdo periddica da mesma.

Condicdes Gerais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo
DNIT.

Materiais asféalticos

£ recomendado o emprego dos seguintes materiais:

emuls&o asfaltica de ruptura rapida tipo RR-2C;

emulsdo asfaltica polimerizada por SBR ou SBS.

O emprego de outros ligantes pode ser admitido desde que tecnicamente justificado
e com aprovacao do DNIT.

Agregados: os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrbes de argila e outras substancias nocivas, e

apresentar as caracteristicas a seguir descritas.

O material que deu origem ao agregado miudo deve apresentar desgaste Los Angeles
igual ou inferior a 40%, durabilidade com perda inferior a 15% e adesividade
satisfatoria.
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Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados devem
apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

A graduagéo dos agregados milidos deve atender as condigbes de promover o melhor
entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condigbes de seguranga da
superficie dos revestimentos asfalticos a serem tratados.

d.1) Os agregados utilizados s&o produtos de britagem (pedrisco, p6-de-pedra,
granitha) e areia natural ou artificial (média a grossa).

d.2) De acordo com as rochas matrizes principais (basalto e granito) e em fungéo dos
tipos de conjuntos de britagem, instalados nas pedreiras no Estado de Ronddnia,
usualmente os produtos britados apresentam as seguintes caracteristicas

granulomeétricas.

PENEIRAS DE MALHA
PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
QUADRADA
. PEDRISCO

ABERTURA PO-DE- )
ABNT PEDRISCO | GRANILHA + PO-DE-

(mm) PEDRA

PEDRA

318 9,5 100 - 100 100
N° 4 4.8 40-50 100 95-100 80-100
N° 10 2,0 5-10 10-20 65-80 60-80
N° 40 0,42 2-8 0-5 30-40 15-30
N° 80 0,18 2-5 0-5 18-30 10-20
N° 200 0,074 0-2 0-2 12-25 5-12

d.3) As areias média e grossa, usualmente extraidas nos portos de areia do Estado

de Rondbnia, apresentando as seguintes caracteristicas granulomeétricas.

PERCENTAGEM PASSANDO, EM
PENEIRAS DE MALHA QUADRADA

PESO
ABNT ABERTURA,mm AREIA MEDIA AREIA GROSSA
N° 4 4.8 95-100 955-100

o8
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N° 10 2,0 85-100 60-70
N° 40 0,42 40-60 18-30
N° 80 0,18 0-10 5-12
N¢ 200 0,074 0-2 0-2

N&o & possivel uma dosagem racional da capa selante, por método direto ou indireto,
devido a sua natureza e a influéncia preponderante das caracteristicas da superficie
a ser tratada. Geralmente, usam-se taxas de agregado e de ligante asfaitico

Dosagem
~ estabelecidos pela experiéncia, conforme valores demonstrados a seguir.
Misturas Misturas
asfalticas . asfalticas,
Misturas _
Tratamentos | densas, _ muito
. asfalticas
superficiais desgastadas ) desgastadas
Taxas ] . a frio abertas .
recem superficialmente superficialmente
ou
construidos e e
semi densas
moderadamente moderadamente
trincadas trincadas
Agregado
- 2 a4 kg/m? 2 a3 kg/m? 3ab5kg/m?* | 4a6kg/m?
mitdo
~ RR-2C, pura | 0,5 i/m? - 0,8 I/m2? -
RR-2C,
diluida em
, 1,0 I/m? - 1,0 I/m? -
Agua para
aplicacdo i
RR com
- 0,6a07m? 0,7 Hm? 0.8a1,0l/m?
polimerc
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Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo dos servigos, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DNIT, sem o que n3o é dada a

autorizagao para o seu inicio.

E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servigo esteja instalado,

contando no minimo com as quantidades de equipamentos indicadas em projeto,

classificados em:

a) area conveniente para estocagem dos diversos tipos de agregados, com o objetivo

de impedir mistura entre eles, bem como protegé-los de poeira ou particulas langadas
~ pelo trafego de estradas proximas;

b) depdsitos de material asfaltico, que permitam o aquecimento de maneira uniforme

e sem riscos de oxidagdo e que tenham capacidade compativel com o consumo da

obra;

) equipamento espargidor de material asfaltico, equipado com bomba reguladora de

presséo sistema completo e adequado de aquecimento, capaz de aplicar o material

em quantidade e temperatura uniformes. As barras de distribuicdo devem ser de

circulacéo plena, com ajuste vertical e iargura varidvel. Deve ser equipado ainda com

tacdmetro, termdmetros, medidor de volume e dispositivo de aplicagdo manual para

pequenas corregdes;

ﬂ d) distribuidor de agregados rebocavel ou automotriz, capaz de proporcionar
distribuicdo homogénea dos agregados;
e) rolo de pneus autopropulsor, de pressao regulavel;
f) rolo compactador tipo tandem:;
g) compressor de ar com poténcia suficiente para promover, por jateamento, a perfeita
limpeza da superficie a revestir, antes do inicio do tratamento superficial;
h) caminhdes basculantes;
i) pa-carregadeira ou retro-escavadeira;
}) caminh&o irrigador, equipado com moto-bomba;
K) vassouras mecanicas ou manuais;
I) dispositivos que permitam manter constante a altura da barra espargidora em
relagdo a superficie de espargimento;
60
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m) vassouras de arrasto ou dispositivos similares, para corrigir possiveis falhas de
distribuico dos agregados:
n) ferramenta apropriada para possibilitar a colocacéo de qualquer bico espargidor no
angulo correto formado entre a fresta do bico e a barra espargidora;
o) ferramentas manuais, tais como: pas, enxadas, ancinhos, garfos, rastelos e demais
ferramentas.
Execugdo
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e segurang¢a da
obra ou do servigo é da executante.

~ Previamente, deve ser feita a limpeza e varredura da superficie a tratar, aplicando-se
pintura asfaltica (pintura de ligagdo), na taxa de 0,6 a 0,8 I/m? de RR-2C diluida na
proporgao de 1:1 (50% emulséo + 50% agua).
Sobre a via, convenientemente demarcada, € iniciado o servigo com a primeira
aplicagao de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e
em temperatura que proporcione viscosidade adequada de aplicagdo. Eventuais
excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigidos.
Imediatamente apds a aplicagdo do material asfaltico, o agregado especificado deve
ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo de agregados
aceito pelo DNIT/RO e na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas de
aplicagao devem ser prontamente corrigidas.

~ A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizag@o do rolo de pneumaticos, variando-
se a pressdo, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente para
proporcionar perfeita acomodacgéo do agregado, sem causar danos a superficie a
revestir.
Apods a compressao com rolo de pneus, emprega-se o rolo liso tipo tandem, com
sobreposigdo, para complementar e dar a conformacéo final dos servigos.

No caso de paralisagéo subita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados,
o agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o material
asfaltico, procedendo-se 4 compressao o0 mais rapido possivel.

O esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo, em toda

a largura da camada. Especial ateng@o deve ser conferida as regides anexas ao €ixo
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A compressao da camada € executada no sentido longitudinal, iniciando no lado mais
baixo da se¢éo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da largura da
faixa anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a superficie
tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de 0,80
m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagéo de
ligante.

A aplicagdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com 0 menor nimero
possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operacgéo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a aplicagdo
em excesso, ja que sua correcdo € mais dificil do que a adi¢do de material faltante.
Nao é permitido o trafego quando da aplicagéo do ligante asfaltico ou do agregado
mitdo.

O trafego somente ¢ liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da conformagao
final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24 horas.
Manejo Ambiental

Para execugio de capa selante, sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de
emulsao asfaitica e agregados.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente
envolvem a produgao e aplicagcédo de agregados e o estoque de ligante asfaitico.
Agregados: no decorrer do processo de obtencao de agregados de pedreiras, devem
ser considerados os cuidados principais a seguir descritos.

a) A brita somente é aceita apds apresentagéc da licenga ambiental de operagdo da
pedreira cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de Registro de
Ocorréncias da obra.

b) Exigir a documentag¢éo atestando a regularidade das instalagbes da pedreira, assim
como sua operagao, junto ao érgdo ambiental competente, caso os agregados sejam
fornecidos por terceircs.
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c) Evitar a localizacdo da pedreira e das instalacbes de britagem em area de
preservagdo ambiental.

d) Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apds a
retirada de todos os materiais e equipamentos.

e) Impedir queimadas como forma de desmatamento.

f) Construir junto &s instalagdes de britagem, bacias de sedimentacao para retencao
do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita,
evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Emulsdo asfaltica catidnica

a) Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d'agua.

b) Vedar o refugo de materiais usados a beira da estrada ou em outros locais onde
possam causar prejuizos ambientais.

Quanto a instalagéo

a) Atribuir & contratante responsabilidade pela obtengéo da licenca de instalacio e
operagao do empreendimento.

b) Atribuir & executante responsabilidade pela obtengado da licenga de instalagéo para
canteiro de obra, depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso.

¢} Recuperar a area afetada pelas operagdes de construcio e execugdo, mediante a
remocao dos depositos € a limpeza do canteiro de obras.

Operagao

a) Dotar os silos de estocagem de agregados de protegdes laterais e cobertura, para
evitar a dispersdo das emissdes fugitivas durante a operagéo de carregamento.

b) Manter em boas condi¢des de operagao todos os equipamentos de processo e de
controle.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagées
do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DNIT/RO.

Controle Interno de Qualidade

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selegéo
adequada dos insumos e a realizagéo do servi¢o de boa qualidade e em conformidade

com esta especificagdo.
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As quantidades de ensaios para controle interno de execucado referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DNIT/RO ou da executante,
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

O controle interno de qualidade do material consta, no minimo, dos ensaios a seguir
descritos.

Emulséo asfaitica RR-2C
Para cada carregamento de emulso asfaltica que chegar a obra:

Um ensaio e viscosidade Saybolt-Furol;

Um ensaio de determinagéo do residuo de CAP, pelo método do fogareiro (constante
do Manual de Execucéo);

Um ensaio de peneiramento.

Emulsdo polimerizada com SBS ou SBR

Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, 25°C, s:

Um ensaio de sedimentagao, cinco dias, % em peso;

Um ensaio de peneiramento, % em peso;

Um ensaio de residuo asfaltico a seco por evaporagdo, % em peso;

Um ensaio de penetracao;

Um ensaio de recuperagao elastica.

Agregados

Um ensaio de granulometria, por via lavada, no minimo, para cada tipo de agregado,
a cada 2.500 m? de aplicacgéo;

Um ensaio de abrasdo Los Angeles no inicio da obra, e sempre que houver variagdo
na natureza do material;

Um ensaio de durabilidade no inicio do servico, e sempre que houver variagio na
natureza do material;

Um ensaio de adesividade, no inicio do servico, para verificagdo da compatibilidade
da emulsdo - agregado mineral. Repetir, se houver alteragéo nos materiais.

Controle interno da execugéo

Controle da aplicagcdo do agregado mineral: a determinacgio da taxa de agregado por
faixa de espalhamento, expressa em kg/m?, é feita com uma determinagéo para cada
700 m2.
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A metodologia é abordada no Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DNIT/,
Controle da aplicagdo do ligante asféltico

a) Execugdo de um ensaio de determinagio do residuo asfaltico, para cada
carregamento do equipamento espargidor (Método do Fogareiro).

b) A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no caminhdo espargidor
imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz a temperatura
preconizada.

c) A taxa de ligante é determinada em I/m?2, por aplicagao e por faixa de espalhamento,
a cada 700 m% A metodologia € detalhada no Manual de Execugéo.

Controle Externo de Qualidade — da Contratante

Compete a FISCALIZACAQ a realizagéo aleatoria de testes e ensaios que comprovem
os resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo guanto a aceitacao ou
rejeicao do servico em epigrafe.

O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatéria de amostras,
por ensaios e determinagbes previstos em Controle interno de Qualidade, cuja
quantidade mensal minima corresponde pelo menos a 10% dos ensaios e
determinacgdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

Compete exclusivamente a FISCALIZACAO efetuar o controle geométrico, que
consiste na verificacdo da tlargura da plataforma, nas diversas segles
correspondentes as estacas da locagao, por medidas & trena em espagamento de,
pelo menos, 20 m.

Controle de acabamento da superficie: s80 apreciadas em bases visuais.

Verificagao final da qualidade

Acabamento e seguranga

A macrotextura é avaliada, a razdo de uma determinacéo a cada 500 m de faixa, pelo
ensaio de mancha de areia. Opcionaimente, 0s ensaios de mancha de areia podem
ser substituidos, a critério da FISCALIZACAQ, por medicdes a laser, em panos de 20
m situados a cada 500 m de faixa.

Critérios de Aceitagéo e Rejeigcado

Aceitagbes dos materiais

Todos os ensaios dos materiais indicados no Controle interno de Qualidade devem
atender aos requisitos especificados nas CondigcOes Especificas.
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Aceitagdo da execucgdo
Os equipamentos espargidores tenham sido devidamente aferidos e, juntamente com
0s demais, mantenham adequadas condi¢des de funcionamento ao iongo da obra.
A quantidade de ligante, por aplicacdo, situe-se no intervalo de + 15%, em relagéo a
taxa de dosagem. Para a taxa total, admite-se tolerancia de + 8% em relagdo ac
projeto.
A quantidade total do agregado mineral situe-se no intervalo de + 15%, em relagdo a
taxa de dosagem.
Aceitagao do controle geométrico

™ Os servicos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que
atendidas a seguinte condigéo:
d) a largura da plataforma n&o deve ser menor que a prevista para a camada.
Aceitagao do acabamento e das condigdes de segurancga
O servico € aceito, sob o ponto de vista de acabamento e seguranga, desde que
atendidas as seguintes condigdes:
e) as juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagio ao conjunto do
servigo, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;
f) a superficie apresente-se desempenada e homogénea;
g) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia sejam
HS 2 0,40 mm para valores individuais e 0,40 mm < HS < 1,20 mm para analises

™ estatisticas.
Condigdes de conformidade e ndo-conformidade
Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigbes gerais e
especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.
a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigdes:
X — ks< valor minimo especificado ou X + ks> valor maximo de projeto: ndo
conformidade;
X — ks 2 valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto; conformidade:

Sendo:
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Onde:

xi = valores individuais

X = média da amostra

s = desvio padréo

k = adotado o valor 1,25

n = numero de determinagdes, no minimo 9

a) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condi¢cbes:

Se X — ks< valor minimo especificado: ndo conformidade:

Se X - ks 2 valor minimo especificado: conformidade.

b) Quando especificade um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X + ks> valor maximo especificado: n&o conformidade;

Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

Os servigos sé devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagao.
Todo servigo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo sd deve ser aceito se as corregcdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagao; caso contrario é rejeitado.
Critérios de Medigao

Os servigos aceitos sdo medidos pela determinagio da area executada, expressa em
metros quadrados.

Critérios de Pagamento

Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medigéo de referéncia, estiver apenso o relatorio
com os resultados dos controles e de aceitagao.

O pagamento é efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados,
com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a compensacio
integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mé&o-de-obra,
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equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessérios a completa
execugao dos servigos.

O prego unitario estéd sujeito a nova composi¢io, baseada nas taxas efetivamente
aplicadas de agregados e de ligante.

DRENAGEM

Assentamento de guia e execugdo de sarjetas

Generalidades
Esta especificagéo tem por objeto a definigdo dos critérios que orientam a execugdo

de guias pré-moldadas e sarjetas moldadas a serem empregadas em obras viarias.

Guias pré-moldadas sdo aguelas provenientes da pré-fabricacéo fora do canteiro de
obras e sarjetas moldadas s&o aquelas provenientes do langamento e acabamento do
concreto em férmas previamente preparadas, ambas assentes sobre uma base de

concreto.

Materiais

As guias e sarjetas serfo executadas com concreto composto por cimento Portland,
areia e pedra britada, sendo que estes materiais e 0s métodos executivos deverao
obedecer as disposi¢des determinadas nas normas da ABNT. NBR-5732, NBR-
6118/03, NBR-1254/92.

O concreto empregado na moldagem das guias e sarjetas, devera possuir resisténcia
minima de 15,0 MPa, no ensaio de compressao simples, a 28 dias de idade.

Serdo admitidas as seguintes dimensdes minimas, conforme o quadro a seguir.

As sarjetas deverao possuir as dimensdes indicadas no Projeto, devendo possuir no
minimo, largura de 30,0 cm e espessura de 07 cm.

Equipamentos
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O conjunto de equipamentos basicos para o assentamento de guias e execugio de
sarjetas compreende:

a) Betoneira ou Caminhao betoneira;

b} Retroescavadeira ou Valetadeira;

¢) Desempenadeira;

d) Equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de mao, colher de
pedreiro, soquetes manuais, etc .

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizagdo, poderao ser utilizados.
Execucao
a) Assentamento das Guias

As guias serao escoradas, nas juntas, por meio de blocos de concreto (bolas) com
resisténcia minima de 15,0 MPa.

As juntas serao tomadas com argamassa de cimento e areia de trago 1:3. A face
exposta da junta, sera dividida ao meio por um friso de aproximadamente 3 mm de
didmetro, normal ao plano do piso.

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa
qualidade.

b} Moldagem das Sarjetas

O concreto a ser utilizado na moldagem das sarjetas, devera ter plasticidade e
umidade tais que possa ser faciimente langado nas férmas onde, convenientemente
apiloado e alisado, devera constituir uma massa compacta sem buraco ou ninhos.

A mistura do concreto devera ser necessariamente executada por processos
mecénicos e antes do langamento do concreto, deverao ser umedecidas a base e as
formas. Apos o adensamento, a superficie da sarjeta devera ser modelada com

gabarito e acabada com auxilio de desempenadeiras de madeira, até apresentar uma

-
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superficie lisa e uniforme.
Quando o pavimento for asféltico, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada num plano
formando um angulo de 45 graus com a superficie.
As juntas seréo do tipo "segdo enfraquecida" com espagamentos de 4 a 6 m e sua
altura deveré estar compreendida entre 1 /3 a 1 /4 da espessura da sarjeta e sua
largura ndo devera exceder 1 cm.
Apds o endurecimento do concreto, as juntas deverdo ser perfeitamente limpas e
enchidas com mistura asfaltica "a quente" e cimento Portland, na propor¢éo de 1:1,
em peso.

™ Controle Tecnoldgico
a) Guias Pré-Moldadas

Compreendera o controle das pegas e do seu assentamento.

De cada lote de 100 pecas de meios fios de concreto a fiscalizagdo retirara uma
amostra para 0s ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos testes o lote
sera declarado suspeito e retirado mais duas amostras para novos ensaios de
verificacdo. Nao passando novamente, todo o lote sera rejeitado. A fiscalizagéo
determinara a execugdo de uma marca indelével nas pegas condenadas e fixara um
prazo para a sua remogao do canteiro. Todos os custos referentes aos ensaios de

ﬂ verificagao serdo dnus da empreiteira.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizagdo procedera ao controle
no que se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios-fios, ac espagamento das
juntas, as condi¢cdes de escoramento e ao estado geral das pegas. As pecgas

defeituosas serdo assinaladas e deverdo ser substituidas a expensas da empreiteira.

Defeitos que venham a ocorrer durante ou apos o assentamento deverao ser sanados.
Nao cabera indeniza¢ao quando esses defeitos ocorrerem por falha ou negligéncia do

executor.

b) Sarjetas



ESTADO DO MARANH
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO AN
CNPJ: 06.172.720/0001-10

T
PREFEITURA MLINICIFAL, DI

Santo Antbaio dos

Cidade de Todos

Durante a concretagem deverdo ser moldados, de acordo com as normas pertinentes
da ABNT, 2 corpos-de-prova para cada 200 metros lineares de sarjeta para ensaio de
resisténcia a compresséo.

A cada 25 metros lineares, serédo executadas medidas com régua a fim de determinar
as espessuras da sec¢3o transversal para as guias e sarjetas moidadas.

Caso a resisténcia a compresséo for inferior a 15,0 MPa para as guias pré-moldadas
(@) e sarjetas moldadas, toda a extens3o avaliada seré rejeitada.

Medicao

As guias (meio-fio) serdo medidas pelo comprimento, determinados em metros
lineares, colocado, escorado e rejuntado.

As sarjetas serdo medidas pelo comprimento, determinado em metros lineares de
sarjeta moldada.

Pagamento

O pagamento sera feito considerando-se os pre¢os unitarios propostos para o
assentamento de guias e para a execugao de sarjetas. Nos pregos propostos, deverio

estar inclusos:

a) O fornecimento, carga, transporte e descarga das pegas pré-moidadas (meio-fio):
b) O fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais necessarios a
execugao das sarjetas;

c) A execugdo e o fornecimento, carga, transporte e descarga dos materiais

necessarios a execugéo do lastro para o assentamento das guias e sarjetas;

d) As escavag¢bes manuais ou mecanicas e o apiloamento dos solos, nos locais de
implanta¢do destes dispositivos;
e) Equipamentos, mé&o-de-obra necessaria, bem como os encargos sobre a mesma.

Controle ambiental:
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Nao sera permitido o uso de explosivos para remogéo de vegetagdo. Outros
obstéculos, sempre que possivel, serdo removidos por meio de equipamento
convencional, mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto de criteriosa analise
e metodologia adequada.

Execugao:
As éreas de abrangéncia dos servigos de desmatamento, destocamento, expurgo e
limpeza sao as seguintes:

- Areas compreendidas pelos offsets de corte e aterro, acrescida de 3m de cada
tado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as
suas devidas exploragées

DRENAGEM PROFUNDA

- Devera compreender um conjunto de dispositivos capazes de interceptar as aguas
que interligam com o leito estradal e canaliza-la para o destino previamente definido.
- Os bueiros tubulares s&o obras de arte correntes constituidas por tubos que tem
por objetivo permitir a passagem livre das aguas que ocorrem nas estradas. Os
bueiros sdo compostos de duas partes, a saber: seu corpo e sua boca.

- O corpo de bueiro constitui a parte situada sob os cortes e aterros. As bocas de
bueiros constituem os dispositivos de admissao e langamento, a montante e a jusante,
e sdo compostas de soleira, muro de testa e alas.

- Quando o nivel da entrada d'agua na boca de montante estiver situado abaixo da
superficie do terreno natural, a boca deve ser substituida por uma caixa coletora.

- Em funcéo do numero de linhas dos tubos, os bueiros podem ser classificados em
simples, duplos ou triplos. Bueiros com mais linhas de tubos ndo s&o recomendaveis
visto que podem provocar alagamento em uma faixa muito ampla.

- A nomenclatura “PA’ significa que os tubos de concreto armado sao destinados as
aguas pluviais. As classes dos bueiros tubulares séo definidas de acordo com os
valores de carga minima de fissura (tubos armados) ou carga isenta de dano (tubos
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reforcados com fibras).

Escavacdo manual em material de 1? categoria

Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive

o recobrimento da canalizagao.

A escavagdo deve ser manual somente quando as dimensdes ou a localizacdo da

obra ndo permitirem a escavagio mecanica. As valas devem ser abertas com as

dimensbes e nas posigbes estabelecidas no projeto, no sentido de jusante para

montante, com declividade longitudinal minima do fundo de 1%, exceto quando

indicada em projeto. O material escavado pode, a critério da fiscalizagdo, ser
~ reservado, no todo ou em parte, para posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer

a reserva, devera ser removido das proximidades dos dispositivos, evitando provocar

0 seu entupimento.

Corpo de BSTC D =0,80 m

A execugao de corpos de bueiros tubulares de concreto exige os seguintes materiais:

. Tubo de concreto armado;

. Formas de tabuas de pinho;

. Concreto ciclopico;

. Argamassa de cimento e areia.

O concreto cicidpico e a forma de tabua de pinho s&o utilizados na execugéo dos
bergos de concreto, que tém a fungao de suportar, transmitir e distribuir os esforgos
do carregamento do tubo do bueiro ao soclo.

Os bueiros tubulares encontram-se assentados sobre bergos de concreto ciclopico
com resisténcia caracteristica a compressao de 20 MPa.

O consumo de concreto cicldpico necessario (m3/m) é definido em fungéo da relacao
entre as areas do berco e do segmento circular do tubo.

As formas de tabuas de pinho necessarias a execu¢éo do bergo do bueiro tubular tém
seu reaproveitamento definido em 3 vezes e 0 seu consumo (m?/m) é obtido em fungdo
da altura do lastro de concreto.

A Figura 02 apresenta a vista lateral de bueiro tubular de concreto, com detalhe do
corpo, do dente de concreto, do bergo e da armadura de espera.
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Figura 2 - Vista lateral do corpo do bueiro tubular de concreto

i ARMAST L RA DE ES3R A

s

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
Considerou-se a utilizacdo de uma argamassa de cimento e areia, de traco 1:4, para

0 rejuntamento dos tubos.

~ O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (m*m) & calculado em funcio
do diametro e da espessura do tubo e do comprimento da folga entre a bolsa e o tubo.
A Figura 3 apresenta as dimensdes dos bueiros tubulares de concreto para diferentes

didmetros.
Figura 3 - Dimens&es dos bueiros tubulares de concreto
Dimensoes dos Bueiros Tubulares {(cm)
Diametro {m)
A [n4 E F Espessura

0,40 25.0 72,0 - - 6.0

o,s“'o”m W 300 | o0 . 80

0,80 35,0 120,0 | 240,0 - 10,0

1,00 40.0 144.0 | 288,0 | 4320 120

1,20 450 166,0 | 332.0 | 4980 13.0

ﬂ 1.50 50,0 198,0 | 3960 | 5940 14,0

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
A Figura 4 apresenta os consumos de concreto e forma de tabuas de pinho por metro
linear considerados para a execugdo do bergo de concreto dos bueiros simples,
duplos e triplos de diferentes didmetros.
Figura 4 - Consumo por metro linear para execugéo dos bercos dos bueiros

tubulares
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Bueiro Simples Bueiro Duplo Bueiro Triplo
Diametro
do Tubo (m) Concreto Forma Concreto Forma Concreto Forma
(mo/m) {m*/m} {m*/m) (m#/m) (meim) (m?/m)
0,40 0,151 0,50 - - - -
0.60 0.225 0,60 - - - -
0.80 0.308 0,70 0.616 6,70 - -
1,00 0402 0.80 0,804 0.80 1.208 0.80
1,20 0,499 0,80 0.998 0.90 1.498 0.90
1,50 0,644 1,00 1,288 1,00 1,033 1.00
Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
O transporte dos tubos de concreto deve ser realizado por um caminh&o carroceria
. com guindauto com capacidade de 30 t.m. Para a execucgio dos servigos de corpo de
bueiros tubulares, consideram um pedreiro e trés serventes, além do auxilio de um
caminh&o carroceria com guindauto.
Bocade BSTCD=0,80m
As bocas de bueiros serdo executadas com alas retas. A esconsidade das alas é
definida pelo anguio formado entre o eixo longitudinal da aia e o eixo longitudinal do
corpo do bueiro.
A Figura 5 apresenta os detalhes de uma boca de bueiro tubutar de concreto, com
seus respectivos componentes.
Figura 5 - Boca de bueiro tubuiar de concreto
TESTAZE CONCRETO
-

ALADE COMNCPETC

AL LADRTIE (I 0

SLNTC D CONCTITO

Fonte: Manual Denit, vol. 05, 2017
A execucdo de bocas de bueiros tubutares de concreto exige os seguintes materiais:

YosfOna
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. Concreto;
. Forma;
. Argamassa de cimento e areia.

O preparo e o langamento do concreto para as bocas de bueiro estabelecem uma
resisténcia caracteristica de 20 MPa. As férmas de tabua de pinho tém seu
reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de traco 1:3,
tem a fungéo de regulariza¢do do concreto.
As demais informagdes encontram-se nas plantas em anexo.
Medicéo:

~ A medicao de servigos de execugdo de limpeza de bueiro simples sera feita por metro
cubico de servigo concluido, com todos os dados fornecidos no projeto.
Pagamento:
O pagamento sera feito com base no prego unitario apresentado para este servigo,
incluindo todas as operagdes necessarias a sua completa execucao.

SINALIZAGAOQ VERTICAL

NOTA: Todas as informagbes descritas abaixo, foram minuciosamente retiradas do

Manual de Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo — Volume |, aprovado pela

Resolugdo do COTRAN n.° 180, de 26 de agosto de 2005 e Volume |l — Sinalizagéo
~ vertical de adverténcia, aprovado pela Resolugdo do COTRAN n.® 243, de 22 de junho

de 2007.

Introdugao

A sinalizag&o vertical € um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de sinais
apostos sobre placas fixadas na posi¢&o vertical, ao iado ou suspensas sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente ou, eventualmente, variavel,
mediante simbolos efou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizagéo vertical tem a finalidade de fornecer informagbes que permitam aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical é classificada segundo sua fungio, gque pode ser de:
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- Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigbes ou restricdes que governam o
uso da via;,
— Advertir os condutores sobre condigbes com potencial risco existentes na via ou nas
suas proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;
~ Indicar diregbes, localizagbes, pontos de interesse turistico ou de servicos e
transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em
seu deslocamento.
Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que
pretende transmitir (regulamentagao, adverténcia ou indicag3o).

- Todos os simbolos e legendas devem obedecer a diagramac&o dos sinais contida
neste Manual.

Principios da sinalizagao de transito
Na concepcéo e na implantagdo da sinalizagio de transito, deve-se ter como principio
basico as condigbes de percepgéo dos usudrios da via, garantindo a real eficacia dos

sinais.

Sinal de Regulamentagao

- &

Cédigo R-1 — Parada Obrigatdria (octogonal)

Caracteristicas dos Sinais

Sinal :
v Cor
Forma Cédigo .
Fundc Vermelha
Orla interra Brarca
R1
QOrla externa Vermeina
Lelras Brarca
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A utilizagdo das cores nos sinais de regulamentacdo deve ser feita obedecendo-se
aos critérios abaixo e ao padréo Munsell indicado.

padrio

Cor v R N

Utllizacdo nos sinais de regulamentacio
- fundo do sinal R-1,

vermetha 7.5 4:14 . . .
- orla e tarja dos sinais de regulamentacac em geral.

preta 8.5 - simbolos e legendas dos sinais de regulamentacac.
) - fundo de sinais de regulamentacac.
branca 95 letras do sinal R-1.
~ PM - Padrac Munsel
R - Red -vermelhg
N - Neutral icores absolulas)

Refletividade e iluminacao

Os sinais de regulamentacéo podem ser aplicados em placas pintadas, retro refletivas,

luminosas (dotadas de iluminagdo interna) ou iluminadas (dotadas de iluminagéo

externa frontal).

Em vias urbanas recomenda-se que as placas de *Parada Obrigatoria” (R-1) seja, no

minimo, retro refletivas.

Estudos de engenharia podem demonstrar a necessidade de utilizacéo das placas
~ retro refletivas, luminosas ou iluminadas em vias com deficiéncia de iluminagdo ou

situagdes climaticas adversas.

As placas confeccionadas em material retro refletivo, luminosas ou iluminadas devem

apresentar 0 mesmo formato, dimensdes e cores nos periodos diurnos e noturnos.

Materiais das placas

Os materiais mais adequados para serem utilizados como substratos para a
confeccdo das placas de sinalizagdo sdo: o a¢o, aluminio, plastico refor¢ado e
madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para confecg¢8o dos sinais sdo as tintas e peliculas.

As tintas utilizadas sdo: esmalte sintético, fosco ou semifosco ou pintura eletrostatica.
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As peliculas utilizadas sdo: plasticas {ndo retrorrefletivas) ou retrorrefletivas dos
seguintes tipos: de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes
prismaticas, a serem definidas de acordo com as necessidades de projeto.

Poderdo ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de
desenvolvimento tecnoldgico, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas
que garantam as caracteristicas essenciais do sinal, durante toda sua vida Util, em
quaisquer condicbes climaticas, inclusive apés execucdo do processo de manutengéo.
Em fungdo do comprometimento com a seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta
brithante ou peliculas retrorrefletivas do tipo "esferas expostas”. O verso da placa

~ dever ser na cor preta, fosco ou semifosco.

Suporte das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas

proprias das placas e os esforgos sob a agédo do vento, garantindo a correta posigao

do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua

posic@o permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Para fixag8o da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados

de forma a impedir a soltura ou deslocamento da mesma.

Os materiais mais utilizados para confecgdo dos suportes sdo ago e madeira
~ imunizada.

Outros materiais existentes ou surgidos & partir de desenvolvimento tecnologico

podem ser utilizados, desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que

garantam, suas caracteristicas originais, durante toda sua vida 0til em quaisquer

condi¢des climaticas.

Os suportes devem possuir cores neutras e formas que ndo interfiram na interpretagdo

do significado do sinal. N&o devem constituir obstaculos a seguranca de veiculos e

pedestres.

Para sinais usados temporariamente, os suportes podem ser portateis ou removiveis

com caracteristicas de forma e peso que impegam seu deslocamento.
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SINALIZAGAO HORIZONTAL

Introdugédo

"A sinalizagao horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as
condigOes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigdes, restrigdes e
informagées que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a
aumentar a seguranca e ordenar os fluxos de trafego". (Resolucdo n° 236/07 do
CONTRAN)

E um subsistema da sinalizagéo viaria que se utiliza de linhas, marcagdes, simbolos
e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias. Tém como funcio:
organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em
situagdes com problemas de geometria, topografia ou frente a obstaculos:
complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou indicagéo. Em
casos especificos, tém poder de regutamentacéo.

Padrao de forma

- Continua: sdo linhas sem interrupgédo pelo trecho da via onde estdo demarcando;
podem estar longitudinaimente ou transversalmente apostas & via.

- Tracejada ou Seccionada: sdo linhas interrompidas, com espacamentos
respectivamente de extenséo igual ou maior que o trago.

- Setas, Simbolos e Legendas: sdo informagdes escritas ou desenhadas no

pavimento, indicando uma situagdo ou complementando sinalizacio vertical existente.

Cores

- Amarela: utilizada na regulacdo de fluxos de sentidos opostos, regulamentar
ultrapassagem e deslocamento lateral, na delimitagdo de espagos proibidos para
estacionamento efou parada e na demarcacgdo de obstaculos.

- Branca: utilizada na regulagéo de fluxos de mesmo sentido; na delimitacio de areas
de circulacdo, trechos de pistas destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condigbes especiais; ha marcagéo de faixas de travessias de pedestres,
na pintura de simbolos e legendas, demarcar linha de retengéo, regulamentar linha de

transposi¢ao e ultrapassagem.
Ppstant
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Marcas longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte

da pista destinada a circulagao de veiculos, a sua divisdo em faixas de mesmo sentido,

a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de

veiculo, as faixas reversiveis, além de estabelecer as regras de ultrapassagem e

transposicéo.

- As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém poder de

regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos opostos e

regulamentam proibicdo de ultrapassagem e 0s deslocamentos laterais, exceto para
-~ acesso a imovel lindeiro:;

- As marcas iongitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou fracejadas, ndo

tém poder de regulamentagdo, apenas ordenam os movimentos veiculares de

sentidos postos;

- As marcas longitudinais brancas continuas sao utilizadas para delimitar a pista (linha

de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de mesmo sentido. Neste caso,

tém poder de regulamentacao de proibicdo de ultrapassagem e transposicao;

- As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém poder de

regulamentacao, apenas ordenam 0s movimentos veiculares de mesmo sentido.

- Linhas de divisdo de fluxos oposto (LFQO)
- As marcagdes constituidas por Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos (LFO) separam
08 movimentos veiculares de sentidos oposios e indicam 0s trechos da via em que a

ultrapassagem & permitida ou proibida.

Limpeza final de obra

A obra devera ser entregue completamente desimpedida para o retorno ao trafego de
veiculos e pessoas. Para que seja assegurada a estabilidade das pecas do meio-fio
no lado externo, sera aproveitado o material resultante da escavagao realizada no solo

natural.
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